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OTONOM ARACLAR
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Otonom araclarin dzellikleri:
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Otonom araclarin iletisim ve haberlesmesi
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Otonom araclarin iletisim ve haberlesmesi
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Otonom araclarin iletisim ve haberlesmesi
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Otonom araclarin iletisim ve haberlesmesi
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Otonom arac bilesenler!
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Otonom arac bilesenler!

Radar
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LRR 250m 20°-25°

MRR 150m 50°-60°

SRR 50m 80°-90°

USRR 15m 90°-110°
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Otonom arac bilesenler:

Bir radar sistemi en basit ve
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Otonom arac bilesenleri
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Otonom arac bilesenleri
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Otonom arac bilesenleri
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Otonom arac bilesenleri
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Otonom arac bilesenler:
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Otonom Araclarda Guvenlik
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Otonom Araclarda Guvenlik

Guvenlik Teknolojileri
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| Kk veek ni

Agsvenl i k n®tnan
bir araya gelmesi
sayesinde gg¢
yeneti mi nin
belirlenir.

Guvenlik Uygulamas

Risk Yénetimi ve Kontrolii

%
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Risk Analizi ve Dederlendirmesi

Guivenlik Gereklilikleri
Guvenlik

Guvenlik Hedefleri
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Otonom Araclarda Guvenlik
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Otonom Araclarin Trafik Sikisikligina Etkisi
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Otonom Araclarda Yakit Tuketimi ve CO2 Emisyonu
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Kurum ve Kuruluslar Tarafindan Yuratulen Calismalar
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Kurum ve Kuruluslar Tarafindan Yurtttlen Calismalar
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Kurum ve Kuruluslar Tarafindan Yuarutulen Calismalar
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Kurum ve Kuruluslar Tarafindan Yurutulen Calismalar
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Kurum ve Kuruluslar Tarafindan Yurttulen Calismalar
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Turkiye'de yapilmasi gereken yasal duzenlemeler
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Urkive'de yapilmasi gereken yasal duzenlemeler
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 Tr afai- jélanlarday a p é@elstierded i jse;rr ¢ cveyayalyavenl i

° plandat ut ul .Mestle® d & 6 YyesnedreageekliUml eanll @ mvena | €

trafik a k &ag &, v e atkilenfnemelidir



Turkiye'de yapilmasi gereken yasal duzenlemeler

EhliyetD¢ zenl emel er |

1T Faraonans ¢ rsevielerineg ® s er ¢ cehliyetal ma s én
gereklilikler belirlenmelidir

 Otonom a r aeknolojisiyle ilgili e ] 1 tpir m g r avenkehdiyeté
Sénawyl aeenblojikgel | kKwag k & BSnl r pgersipleri

-er - evdessziemdeenmel 1 dior



Turkiye'de yapilmasi gereken yasal dizenlemeler

Veri Toplama, K k | geBberG¢ venl | k

1 Ki K vesilerihk o r u kaaununalygunolarakverilering ¢ v dinda ki | d
topl avemas ens @¢ $ ia n Arwdk®ddndma r a b |, averier
Insanmy¢, d a h allnaglani K | e mevé buenddentekanund ¢ z enl|l e m
gerekebilir

1 Veri g ¢ verdagi 2l korusupdas € kiredenetimve K e f lbirayfa p é
ol uktur.ul mal edeér

1T Kul | aeriermia ilgili k 1 Kk hdri@ende b a k lirak 1 yeya kurumla
payl akél neamimadnsle n-dibeng ¢ venhnli Kl €énimal éd



Turkiye'de yapilmasi gereken yasal duzenlemeler

SigortaD¢ zenl emel er |
 Otonomar a- |- a&igortad ¢, z e nl| geateadkselar a - | faa rdlaln
dej er|l endOtonorh ;mg I gediyerar t t e kk aml arl a,-k

cretikayarsve hweg ¢ z doeorl 0o F @ K t u rsy Ir yleclbemlner

ar gr e tdepca Isiidakel gdgmelidir.

1 Otonomar a - bilgtp a p | a kneegdanagelebileceks € z € (kta@ |k &

verigi z | islai J iamagkrtayaek maddelereklenmelidir



Turkiye'de yapilmasi gereken yasal duzenlemeler

Sorumluluk BelirlemeS ¢ r e c |

1 KarayoluTraflk Ka n u n b& nylgrk é stnréa fsi¢jri¢c@ rg & - | oal r udkaduuinlarda
ge- erBumedenles ¢ r ¢ @agsaga2 akaf el doeupyeankdaan mwee akaildilderle
kar Kk él au« é lgamekihiszZe n| ebmeah © n ctempit edilip uygulamayaa | € n ma s
gerekmektedir

9 Otonomar a - trtaBktek n | | a n éolrliktey g le &azadardasorumlulukbelirlemes ¢ r ec i n i
netve adil bir k e k ii Ik d egareksnektedirBu durum,trafik k a n u n lgasrnécneé nvee n me

otonoma r a - ilgila mukukia | t v ap @& nu rgaréktma s € n é



Turkiye'de yapilmasi gereken yasal dizenlemeler

1T Téer kibrao e zywai€a n dserpndutuke,a
paydadancelenir.
OAr &Kkl et seargmhuhuij u
0S¢r ¢conrgunm|l ul uj u
OAr a+eti 8osumial uju

 Otonoma r a - f a rofohoanlukseviyelerineg © r €

sor uml ul helklénmesiétakr@knbilgi birikimi
vehukukiu z ma gerektikerbirs ¢, r e - t I r
! Bu konuda SAEO bient | r 6 & @& Ir gtdn@m

seviyesi - a yna ¥esoimluluklarg el 1 kt.i ri Il ebi I 11



Turkiye'de yapilmasi gereken yasal duzenlemeler

A Seviye 0 (Otomasyon Yok): S ¢ r ¢tkem® n | e rsorumihe h d u k F sorudluluk tamameninsan
s ¢ r ¢ aitir\Be kazameydanagelirse,herhangibirar ay a vegay @ r digeaminderb a | € olksak z

S ¢ I tamamersorumlututulur.

A Seviyel ( S¢r ¥Yars,d eSomluluks ¢ r ¢ aitliry & n Bugadakiotonomseviyesisadeces ¢, r ¢ C ¢ Y €

y ar ctenekleg °© r e v¥ tiymhdan,s ¢ re¢skn a sy @am dssteaminetama n | a & wleaanmgenkk ¢ n
d e J 1L Budurumasebepy ar digemininal abiveea& e p é ksebapblabiteeeko | § @ @ Kararkar,
t r afgenpld z e nsebepd ¢ a b i & le < &K e &dmplekstrafik o r t a ml oal ruéknadsisténesa e k

hatalars ay él abi | i r

A Seviye 2 ( K & sSmir ©twwmasyonu) Sorumluluk® n c e Is ¢, k I;, @iigiry ancaka r_a ot@masyonu

sorumlulukkonusundap a y | @tknalm a r t.tA& reofbomasyonudevredeykerbir kazameydanagelirse,

S ¢ I ¢ csistamigne r e ¢iki defetleyipd e n e t | eemmeg, dl ia Jeiendékie - yeterliz a malop® | madéj é

-0%nemlidir



Turkiye'de yapilmasi gereken yasal duzenlemeler

A Seviye 3 ( Ko K Bl¢Ir iomasyonu) Ar a ot@masyonubelirli s ¢ rg%r e vinsam i ni

m¢ d a h almadaniyerine g et i r e b i dordmljluk dadaekma,r m aéhaleagelir. Bir kaza

durumundags ¢, r ¢ cgcenrsendildi dejreyeqgirip g i r me dve gistemti ar a fiésntdeannd | | |

devreyegirmeyeh a olapro | ma d édliremmeskritik halegelir.

ASeviye 4 ( Y ¢ k Sek Otomasyonu) Ar abelirli k o k u | fammamenatonom s ¢ r ¢ K

yapabi | dgariymiulokdlah@-, 0o &racave ¢, r et | &aydbdirrArnad e | | r btehommi K

modunda- a | é Wiékazadakusurluysasorumlulukteknolojive sistemt as ar é g &ledn & n

Ancak yinedes ¢r ¢ chgin-¢gdmamang © z ¢yaldganay ér mama €&t s p.r pn de g e

sorumlulukd /¢ Kk me kt edi r




Turkiye'de yapilmasi gereken yasal duzenlemeler

A Seviye5 (Tam S ¢ r @temasyonu) Ar &-¢ t kak u | thmeotorbms ¢ ryécakp a bi 1 idm j

sorumluluka r &e-sistemt a s a r € mittie Anaak @eokursaolsuns ¢ r ¢tkeeym® nl er 1 n c

sorumluo|l dukl-amé&c én buleani ns adagar umlhbud lug umaBdrtkazd é r
meydanagelirse, teknolojidensorumlu firmalar ile birlikte herhangibirar ay a veyasyéa r d é m

sisteminderb a ] & olesa&sz¢, r desofumliututulur.

A F a r lirl pérspektifolan direksiyonuolmayanmecburis ¢ r ¢ cacrsa¢é-zisas gra¢ chiyn ¢ n

etkisiol amayagajzeavddEam apeed e@f e tsoramlutdutulur- ¢ n&krpa -1 nde

seyahatdenyolcunundurumamy¢, d a letenék ea ryaktar.

9T Bununy a s éayan é ak loa dadifi ar a -blr siyahkutu eklenmesig ¢ nd g ek mi Kt i
Bunag ° daponyasiyahkutu eklemeniny ar al b éd}p € p@i; pk éuyl°enrdesiye
verirkenAlmanyaenb a K € zodirduh u t m(Taethagh& Lim,2019.



Otonom Araclarin Yayginlasmasi icin Onemli Adimlar

Ot onom Ar a- Test Y°neti mi

a

AOtonom ar a- |l @ge@nlvd J i[5 s mmm e -

& Q n & D real world -

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

per f or ma ntaséerin titizlikle
yapeéebP matsaeKk ér
ATestleriny apél atanap e a- | a

fiziksel olarakteste d i1 | e bai -1 gekc e

k ap dbtéa |l anl| sana ortanmda

hazéerl|l anmekassgbakma

O a- u e e r ‘peetty sumochy loaded #1699 56, y 455 .80 » 2558 56. y- 743 50

SUMO¥r n&ikm¢ | &% y g n(The EBclipse Foundatior
2023)



Otonom Araclarin Yayginlasmasi icin Onemli Adimlar

| ar

kontr
| K| ev

est al anl aré otonom ara-1| ar éi
¢, ortamlardeéer . Bu al anl ar t e:
kent sel ortamlareée 1 -erir.

est al anlaré, geli ktiriciler]
alténda si stemati k ol arak d:i
oll ¢ ortam, ara-I|laré kamuya
selliJin dojrulanmasé 1 -1 n (g:¢
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Otonom Araclarin Yayginlasmasi icin Onemli Adimlar

o 9

rnejin, 2021 yélénda Ksve-0te AstaZero
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zunl ujunda ve 40 me | L] '
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| anéedeéer .
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-1'n kull anél acakt eér e

tonom teknol ojil er] e di
zell i kl e exkéklandérma konusunda difjer
| anl arénda ayrelmakt"_dér wem |
u °zellijJi sayesinde 7z a matHadeiakn P &N 2@ Ms & 2
| arak senaryo i—in gerekI(Traﬁ'CBeC[) 'OHyTO%ayraflk
| ukt ur a plraffiafeckrolegy Today,
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Otonom Araclarin Yayginlasmasi icin Onemli Adimlar
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Otonom Araclarin Yayginlasmasi icin Onemli Adimlar

.Servis Araci b Kargo Robotu ‘ Otonom Kit ile Donatiimig Arag
A
A A
A / A x
VA AL
& A A\ AT A AA
A /\/ k“
A A
I S
A
oA
A
ABD' de Otonom Ar a- | overmmerul | anéel dej e Yer |

Technology, 2023).



Otonom Araclarin Yayginlasmasi icin Onemli Adimlar

A2022 yeéel énda Mi nngg ma
Bakanl|l é] @éonén May, ma
birlijinde uygul

a
goMARTI projesi k
yvakl|l a@@®& HKI1lki ni n

Grand Rapids kentinde otonom servis .
ara-|laré bedava hi > g VIR k t e d
Ot onom ol arak ile wl
acil durumlar da #h al g, et meye

hazér Dbir g¢é¢venli k operat©r ¢ her

~ OoMARTI Projesi OtononAr a c €
Z aman bul unmaktadeé (Government Technology, 2022)

%xp&ncKse“ aV‘“ 4

m Minnesota’s Nature



Otonom Araclarin Yayginlasmasi icin Onemli Adimlar

Al tyapé Kurulumu ve Bakeémeé

AMevcut k a r a y atdnomanavégasyoni - gemekliolang e | i & enm ®€irl et i K i
teknolojilerini destekleyecekd o n a nsampao | may abi | at & }yiahptéieyna - |
otonomar a-y ay ganl & wrga shéeenbdl engelt e kekmekitedir

AYollak o nu k @tenkma r a - yomakieard t y a @/2l)lvad i jmerra - (VaV) | a

| | et i kumuhmaBpRC ve C-V2X gibi h a b e r lteknalajlerinin sorunsuz

- al é kanajsléaxeakciaiagobua | t yap g ¢ € eydapiérlmmea | é d ér
 Yolug ° r nileakk sinyallerininveyoli Kk ar e g b & r K hgeraklidir me s |

f Yolun basi t | e kQperasyonelheasiaa leaf@®@eD) ol ukt u r- malk
geometrisinded e] I K1 ki1 | & kyol r &a $ anve&varéolan yolun kusurlardan

ar énd giiée ° mg getirgmelidir.



Otonom Araclarin Yayginlasmasi icin Onemli Adimlar

Kaza Anali zl er | ve C¢C°%z¢:ml er

AOtonomar a- ¥ ay @ a n lileaberaterkaza

120

°ng°r ¢ | .MBenknt jdmwmoma r a - daar EM
kaza yapabilecek ol mamss@ g° z° n¢nd eg 0-

60 4

bul undur.ul mal éder

40 4

Raporlanabilir

AAl g é lham&asmdh a t, elvayaeylemh at a s
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Otonomseviyesineg ° d ej | 19 Clltiek eb i1 | 0 1106 2x106 3x106 4106
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nedeniyle otonom a r a - | kaynakiamankazalar




Otonom Araclarin Yayginlasmasi icin Onemli Adimlar

Si ber G¢gvenl ik

A 2017 y e | éilgild & ¢ rkamu kurum ve k ur ul @ kledea keye® akademic ami as én é
kat él éonhyar @ A8,y € | dayaleay e - | SavunmaSanayiiB a K k a(53Bgve €

Dijital D° n ¢ kQfish Ba kK k a (DD@)jtéa r a f destellenanve SSTEK Ak. t ar af é nd ¢
y ¢ r ¢ toigdropeolanT ¢ r kSibgr&¢ ve K mel e e ki yiehdtdi eykispitiveer é n
-0 zgmortayaat €l méxkt ér

A Siberg ¢ v e akosistéminirs t a n d agret!|iaxrgél nkéenmkna d & labl sayr ¢enmdestekn e
olmak ve a y mamandatoplumdakisiberg ¢, v e bilinainkar t t € r makkméa k t(aldké@rk i y e
SiberG¢ veHK}) m&l e 8023 s 1



Otonom Araclarin Yayginlasmasi icin Onemli Adimlar

Otonom Ara-lara Y°%°neli k Standartl ar
ASek k®al i sstandattkaurréu,l ved | pgei & i wirmlcern & eyl
gevenbtit kubag g v emll u kKt kadan@rylia konudaotonomar a - | ar
gel iik-ibimlizistandarg el | Kkt 1 ri | mektedir

AMevcute nd ¢stt amdar-toljser € n é hineknar a - VeaArDaAA S 6 a
y° nel ankaky ¢ k sobokasyonlus ¢ r sistemlerindegerekli st andar t

gel I Kit---ran eekkdavanetanektedir



T¢rkiye K-1n Gel ecek ¢al ékma

Otonom Ara-larén Sekt?rel Uygul amal ar &

7 kehK-foplu TakéMmgr Ki heywr&hi r ltradik y onjden | azgltmakue toplut a Kk € ma d a
ver i nmlritléajmeadeéondénd t o vegns n igibigoplut a K @ ma - | testeddlmesihng©°r ¢ ebi
¥z el Kbk bhankanalK,z ngibrk e h i rblaerr ad-e) av @ weltrafikd ¢ z e atkisnéez e r pilot d e
projelerger - e k1 e 2022y €Il -Eiegbal rd brtalkma6,4 milyonay a ki énns dopl€é¢tna k @ mac €l éj €
yolculuke t tdi¢jki¢ n ¢ | ouglangdakial te €d | édnwyka-raa lr & €@ W It &'k énne Merkazi, 2023

7 Lojistik: T ¢ r ki 20810y cedibariyley ¢ Kk a K &€ ma co®00 &aragoldley apél maKgaldéeye
CumhuriyetiU |l a Kk tveeArl maBak & n2028.] Bai kapsamdal ¢, K ¢ n ¢ | otogndnmieknolgilerlojistik

s ekt °Y e mitgotansiyelt a kK &€ mabBk¢tyakdeénri r lojestik dnerkekleria r a s cdonainkamyon
vekargot a kK & ma - | kaur |l €l na@atiyetve enerjitasarrufus a j | asyeaknt @&kr i mlair It i€jriarmii | 1 r
7 Tar @gemér Yygdlamalar: T ¢ r ki ¥ & 6be°alhg e It e iegnmdeas 1§ me otononaker a Kt ©r | e
bi - er dvwede Jteagaérna -klud rl éa nBulaa @i-hkmegrr,e v € mi mlair It ®midaT ig ¢ C ¢
maliyetlerinid ¢ Kk ¢ Kl @ g iz e y @ @ $2Rnolojileri ile d o n a t kulamé& knalasulizleme, ekim ve

| | a-dibegfia e votoeomalaeak- a | & KB Maghzine2024).



T¢rkiye K-1n Gelecek ¢al ékma Al anl ar é

¢tevresel Faydal ar ve Enerji Verimlilifjgi

7 Hava Kalitesi: Elektrikli otonomar a- kat & an étl enaslignesttemiz Kk e hhedeflerineu | a kK € 1 m
destekleyebilirk uandaar a1 t yta® © @ f@ ékngeldidénarazinina z a | dabak@npaktkentselt a s a r yoinl|
a - a bve daharfazla arazinini kK gedilinesini® n| ey B ha h bba @ || ayreéalarlarad ° n ¢ K t kentsel baka
kalitesi¢, z e r alumld etkilerenedenolabilir (Silvavd., 2022

7 Ya kB¢ k e tve Emisyon. Otonoma r a - énarfivermli s ¢ rt¢akr z Ipa o @ m a m trafiktek ayereksiz
hézl eedurala ma laarad ¢ ¢ lyeadtex tk e t veramisyohkardaiddid ¢ Kk ¢skd jelra (Figliozzil2026).
Uzun Vadeli Hedefler ve Stratejiler: Ar-GeveK n o v aTseykovni: kK | e r i

1 Yeni Ar-Ge Merkezleri ve Teknoloji Ge | 1 kB9 Ir gne¥l ser rkii ogoeomd e teknolojilerinig e | | ketteistr e
edenAr-Gemerkezlerinins ay s @ & e@lciakdamd Kkani ohalkd udwnhekdrlertdl 7 e | 4 @ rkd %
LIDAR, yapayzekay a z & yoeanég é Vekammame Kk ani zzmeelraanéamg damre n d ivesal rearki thné r m:

y et | K thedeflerelbiie s i



T¢e¢rkiye K-1n Gel ecek ¢al ékma

A Sekd hir veK@riklere: T ¢ r ki y¢endi dveekrilssyerli sarlaygarr a siéhirli#leri kurularakotonoma r a -
projeleriy ¢ r ¢t ¢l ebi | i r
A Yerli | retTienk vi: K e kotgn@ma r &knolojisinded &€ b a ] & mazaltmakj e yeri ¢ r e ttiemiv i
edebilir Bu kapsamda, z e | b e k Beknpolojileri, yapay zekay a z & | &anli arl &bjrmderi gibi Kritik
bi | ekwyeriblaakd met i ly e shibevefonlars aj | anabi | ir
GelecekStratejilerinin Belirlenmesi
7 HedefY éBelirlenmesi. T ¢ r kotoypoena r teknolojisining e | 1 dahaki anpi s birmatratejiile destekleyebilir
2030ve 2040 hedefleribelirleyerek,buhedeflerd oJ r ul sl $ y a ¢ & r @aevduadr ¢z, e n | eerte&nolejir |
gel 1 wtl iamsmuthad &€ mlandayabilit
7 YerelY° netiYerelg P net iinklierryhpajakbelirli b °© | g edtoaomd e &ests a h aveyag &€v e n |
S ¢ ry¢od kuaulabdir.



T¢e¢rkiye K-1n Gel ecek ¢al ékma

E] I vaKme¢ cGel 1 K1 mi

E] i Pramgr a mbedMeseki@enl iFeirns atGeamiémléent 1 | me s |

v, ni veHE]siitPiemgr amf ak €y, en'i d&veek iotonorad retekaomjileri, yapayzeka,veri
bilimi, robotik ve a k éull la&istemleria | a n | yemi @ % Id awelpregramlara - € |. ®tonioa rra - |
| -9 ¢ hengir ®lgir kesdrtiitkakeu r gl ared | vemaayreetki Kk t.1 ri | ebi | 1 r
v Mesleki E] 1 tve Sertifikasyon: Otonoma r a@&eknolojisinedair m¢, h e n ddi éskl & nick deknik |
becerileresahipi g ¢ ¢ ¥ 8 @ aenkedlekie ] | t vesdrtiBkasyonpr ogr a mb at @ Bwd jaibtiilr
ar ac ¢ hehpa il btempmsistemlerinkurulumuvey a z gl e e gidi lkomkardanitelikli i g ¢ ¢ ¢

y et i Khedeflemebikr



T¢e¢rkiye K-1n Gel ecek ¢al ékma

Ar aktiBeceneiGel | kveUl me | aKr Barliklaris é

v Akademisyen De ] | Pr ommgr anlsarka yileriocdhd mAryGe projeleriy ¢ r ¢t
cnNi ver sitjeleawcakaddnasyend e | g ongr almmiud uas | & rearr g DE
arteéer.BdbalillafmrdpaBi r VelABD gibi ¢ | kel ®m atenomar af akt é
merkezleri ile 1 kbirlikleri kurularak, T ¢ r ki yaeodeker blgicveltaercen, b e
arteéeréelabilir

v Teknik EKipman Ku | | ave &@est8ecerileri: Ar a&-e n s ° rd oej rialibrd edilmesi,
LIDAR verilerinini kK | e miln e¢eknik becerileredairej i1 pr mmgr amplzamé . 68Boeb
sayede,tests ¢ r e - |keurl il nadnteknikaeckai kp maadh ¢ jak wInl asmg rméa dabhar a
g¢ veno h ueldeedilebili.



OTONOM ARATC

Kaliforniya, ABD
kendi kendine
sertifikalandirma,

AV nin cahsabilecedi
QDD nin aymindilann
veren uygulamalan ve
uzaktaki bir
operatdnin gorevi
nasil devralabilecegi
gibi givenlik
czelliklerinin
aciklamasimi gerektirir

Barlesik Kralhlk

Ihygulama kurallan, arag testlerinin
belgelenmesini gerektirir ancak
givenlilk iniodsl direksiyon basin
oldudu siirece izin gerektirmez

Pegasus, Avrupa

Seviye 3 tekmolaojisi icin
dogrulama yaklasimina
odaklanmigtir ve su anda
Seviye 5 yaklasimimi
arastrmaktadir

Avantaj, Avrupa

Avmupa genelinde Seviye 2/3
baglantih ve otomnom
araglann dogrulanmasina

yonelik senaryo tabanl
yaklasimlan siralar

Singapur
Diizenleyidlere arac
kapasitesinin

Pittsburgh. PA, ABD

Politika bk dlcide &z
sertifikasyona ve NHTSA Ganalld
Giivenlik Oz Degerlendimesine
dayanmaktadir

.mmmm

Dubai, BAE

Lygulama kurallari,
sertifikasyona yonelik genel
yaklasimin ana hatlanm gizer
ancak test parametrelerinin
aynntilann vermez

J Hiikiimet Tesvigi

Avustralya

olanak tEmr

Lhygulama kurallari, testi
midrmkiin kidmak igin bir
gilivenlik stnicisi ile kendi
kendini sertifikalandimaya

gosterilmesini
gerektiren Og adimih
kademeli dogrulama
yakdagimi
gelistiriimektedir

. Uluslararasi Is Birligi

TEKNOLOJKLERK KAPSAMI NDA YASAL

ANSISUL4600

Bir ODD igindeki otonom
araclann perfiormnansini
degerlendirmek icin durum
Grneklernni we dlclmleri agiklar

150 26262

Araclardaki elekdtronik
sisternlerin kullarim émrd
boyunca fonksivonel glivenligi
icin risk bazl givenlil
standardidir

IS0/PAS 21448

Teknik anzadan degil, sistem
sinidamasindan kaynaklanan
anzalan e almaya yonelik
dogrulama yaklasimini aqiklar
{6rmegin, LIDAR i beliri bir
durumu dogru gekilde
yorumlayamanmasi)

Ot ono mGiAriak | GeheBra ik(¥arld Economic Forum, 2020)
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T, RKKYEODE OTONOM ARA¢ TEKNOLOJKSKNKN GELKKK!

AOtonomar a - { la k @ mberdntsenmesini e k atmeka ma c @y lr &, y e
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Kooperatif Akilli Ulasim
Sistemleri (K-AUS




K-AUS Tanimi
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K-AUS'un Temel Unsurlari
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K-AUS Bilesenleri
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Trafik Yonetim Merkezi
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Yol Kenari Unitesi (RSU)
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Arac Ici Birim (OBU)
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OBU ve RSU Yerlesimi Ornegi




Insan-Makine Araytzu (HMI)
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Radar
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LIDAR
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Kamera
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Kiresel Uydu Seyrusefer Sistemleri (GNSS)
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Kizilotesi Sensor
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K-AUS Haberlesme Teknolojileri
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Tahsis Edilmis Kisa Mesafeli Haberlesme
(DSRC)
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WAVE (Arac Ortamlarinda Kablosuz Erisim)
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WAVE (Arac Ortamlarinda Kablosuz Erisim)
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WAVE Ornek Kullanimi




ITS-G5
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ITS-G5 Ornek Kullanimi
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C-V2X
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LTE-V2X

ALTE a b &TEJ2Xteknolojisi 4 G/ LTE & @il bii&Xgeroi znidneind U r
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L TE-V2X Ornek Kullanimi

C-V2X Mod 3
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NR-V2X

ANRV2X, 5G a b himvRXteknolojisidirve LTEV 2 X ° ec_agkd ragee tivéans
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NR-V2X Ornek Kullanimi
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DSRC ve C-V2X Teknolojilerinin
Karsilastiriimasi
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ADSRC, rdfilegl il vieknl¢di i) i cepdti iloniiuzpe, aarl atgylaapri v e
ar as lamdodgkaik 1 $a qMGWXiseL T E v ekalbligtlenndan
yararlanaraldahag e rbir uis/gulamayelpazessunar

ABuiki teknoloji trafikg 0 v e nd ri t§ii rnma Konforanusdig liamak 1 y |
V2X habeagl s amd mlrobeylisctil eni r




Hibrit Yontem

ADSRC ve-Z2X teknolojilerinira v a n t &ij aragagetirenhibrity ¢ n t deins U k
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Hibrit Haberlesme Ornek Sema
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KC-AUS Hizmetlerinde Kullanilan Haberlesme
Protokollert

AHa b e r Ipersomep\erdrinibir a i z er i madsethlet i la€c & § iay
kurallarb Gt Gndadar

AK-AUShizmetlerindeisea r a @Il 4 ryea p 1Guesurlara r a svemadlar s v e r i
sagl ar
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V2X Haberlesme Teknolojiler:

AIEEE80211 ailesi 6 z e | IEEB802&1p ve 80211bd st and dle V2K a r |
haber |l egimedal | 1
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versiyondur




IEEE 802.11p

IEEE80211p, ar aocr t a mlcakatlosuze r i SWAME)s a | a g a & alkkE80211
st andabrdiemyii s i X9 GHF (58505925 GHz)frekansb and i MXllaaber | esn
uygul amiau lalr aEiBE ihg n d .aButeknotbjidek u | | H®BRGpektrumu,1999y 1 | | n d ¢

ABDFCCt ar afyadaMzve®V haberliegmée!| ade e5®akH z '78 MHz
olaraktahsise d i | .mi st i r

Kritik Can Kontrol Yiksek Guglu
Guvenligi Kanal Kamu Givenligi
Ch 174 Ch 176 Ch178 Ch 180 Ch 182 Ch 184

Ch 172
o e ], s s e ——

Servis Kanallan

5.B50
5.860
580
5.880
5.B90
5.900
5.910
5.920

Servis Kanallan



IEEE 1609 WAVE

IEEEL6GOOWAVEs t a n d,av2vtve \@Irh1a b e r | destakleygnprotokollerdir Ar ad¢lvenl i @
otomatik g e clicsr e veltrafik iy 6 n e tgibimii r alandak u | |. Bunlardaisra g 1gibia k i
listelenebilir

1 IEEEL6090 WAVEC Mimari A celasfakStandart C ok a n BSRIC/WAVE i h a z inabitai rnaic¢n
or t amilnedikaiu g imagsgjarekliolan WAVENimarisinive hizmetlerinia ¢ 1.k | ar

 IEEEL6091 WAVE; Kaynak | Yy S & &Rgf{aiAl vy RVANBR@naky 6 neuiygiud ia ma s |
servislerinivea r a y U bdirer. M\MAVEmMImMarisii ¢ e r isulamerevey 0 n edgervisterini
acl.Konmautrme s & p r ma tvé ba mesajlaraverilen uyguny a n 1 mimarirbii ,| es e n |
ar asi he akurgmakm ¢ uygulamalart ar af k mld la @ ngerékemaverii depolama
f or ma vddaumvaistekme sfapn mat bar. mhar




IEEE16092 WAVE(C Uygulamalarve | | y Sé & & A {d®DNIISY f A |
HizmetleriT celest{ 0 | yRGU\I\Re'Rre:tajf or matvdiasrliennme si ni

t ani. nBuastandart ay nzamanda gudvemdsa al 1 sveri sinin
Kul Il anill megd&kg umelblama s ajd lairg vaenraicg it e

nas sl egmes kdeti @gn inml ar

IEEEL6093 WAVE; ! &KurmaServislerh oflest] 0 I Y RI UNFRRAVE

veria | 1 s vdesteklamekn ic adreslemevey 6 n | e nddhil olmak

Uz eaget as k mt nhazmetlerinit a n 1. ygudamalat ar af 1 ndan
d o g r wektekienebilen]PWw' vyalternatif olarakg e | i sSWAVEKiI [sean

me s a | Haatrainni.i il a bucstandart, WAVEprotokol y 1 gil gnii n

YO n eBilgiTm b a(MiBxwiani.ml ar

IEEE16094 WAVE4 2 Y I Y IOpefa®onlarA oefest{ 0 I y RWAVR P
| s | e ndesteklamek c¢IEEEBO21lortamer i lgo mt r dNMACNH d e
I yi | esstaglneerl er

IEEEL60911! | P ft ff BiRemlerih odAayadanVeri! f POOISINA D P2t N
(Overthe-Air Data Exchange Protocol for Intelligent Transportation
Systemy G U v eeleldtronik6 d e medésteklemek ¢ geneklihizmetleri
veguvenashfi or mat bar. mhar



|[EEE 802.11bd

IEEEBBO211p ' niizre r2018ye 1, | dahay & k p e kK f o romhamasslEEEBO211lbdst andar d
gel i sthagllaremilest | r

IEEEB0211bd;, mo d U | akedlamas ,e mavekanalk o d |l a mas e mil al e ssunamkme | €
Us tpeérformanss a gl amakt adir

IEEEB0211b d ' nEEEBQO21lpilek ar s1 | asvenak tl ahrnigmimad a¢c nkaag vedi g1
a kt agecikmesiny a r ifadlaarz a lvegt i vgeln %6400 w & magm d agrédzil getn mi st i r




NTCIP (Akillr Ulasim Sistemleri icin Ulusal
Ulasim Haberlesme Protokoll)

NTCIP,f arikrati ¢r ke éttaikgkontrol e Ki p ma nd vamil ©h viazpeir iuyumle
cal | sseaslinpant okol duar

B esgviyedeveriiletimik u r a lvécairhianzis & e v belirled i gi ni
Oz e | Veritdplaneac i h g zafikainyallerivec e v rseesnesl ilerc laé n s 1 r

NTCIR ani1 mlbaesgwmederm | usmakt adir




Gercek Zamanli Sistem Yonetimi Bilgi
Programi Veri Degisim Formati Spesifikasyonu

Trafik Toplu Tasima Toplu Tasima  Ulusal Hava Durumu
Yonetimi Yonetimi Yonetimi Servis Biltenleri
| T™MDD | e | [ sm | | oasiscar |
Bilgi Seviyesi 1 I ]
NTCHF 2306 f 1 NTCHF 2304
MTCIF 2306 WL 2304
Divaloglan | Divaloglan |
XL SCOAF] RSN ]
GIP DIIEF{
FTP | DATEX
Uygulama Sevivesi "TIF:'S r
L |
Tasima Seviyesi | F |
I I |
Ozel | cdma2000 | Wi-Fi [am | [ oo | [Ethemet | [ sup ][ eee |
e e | [ -
dcresel, BC SOMET -
Alt Ajj Seviyesi l "-l"-SEFIES "«-"n:u:leir‘r'n J
1 1 1

| Fiber | KoaksKablo] |BukimiiKatlo| [Telekom Kablosu




Gercek Zamanli Sistem Yonetimi Bilgi Programi Veri Degisim
Formati Spesifikasyonu

Bilgi SeviyesiVerilerina n| a mi am @mdstemlerink K | e v senkillederf 1 n i

UygulamaSeviyesiVeria | & K v egrei- kelachkkeu r atl 4 m& fadtemn- al € K ma
| -0 Inu K t uifade tizdleciraénsorumludur

T a K éSmvayesi Bir iletinin gerekliolanyerey © n| e n d iifade éderd§y hmet i m
| K| e Vv |- eagygpulmaverilerinind e 1 ik-ilkomlvepr osetd ankéef ar

Alt AJ SeviyesiS e - ibir e h e tol rkti animi&i nadyagaérta s ¢ a jo @ |lolarcvark

al éeékvekukiwpaeaeetd gnkeet ar

TesisSeviyesiNTCIPhaber b e mmd a ktull 4 madield entai 4Kt ignaip-eesréinre
NTCIP h a k k @ilgiccdinecekolanlari - birnreferansn o k tsaag @ aarmaalarak da
Kul l.aneél ér



DATEX |l

DATEXI, A v r u prafik wverdlerinind e g i isgkmml | dinbilgi neodelidir Trafikdurumu, VMS,
park etme bilgilerigibic e sy d \ 1iin ¢ @AITEXI, trafik ve seyahatbilgilerinid U z eolaréki

payl teabkisp k 1,golckall 11 gsoibiavdrilarma Kkt ar 1slanga sairn |

'n

Ortak Ogeler
Konum Referanslama

Mevcut AUS Standardizasyon

Yontemlerinin Yeniden Kullamilmasi

Lineer Nokta, Cizgi ve
RDS-TMC TPEG-LOC Referanslama Open-LR Poligonlar igin
Koordinatlar




Yikici ve Yenilikci Teknolojiler

Bu teknoloji | er| d alhlvega&an igleil k it |
teknolojileru | a s gelanelsey a p dioarmiis t KIAUB r e kK
sistemlerineentegrasyors a gl ar



Sarmal Arayuzler

ASarmalh r a y,$andlveyaa r t 1 g e t griekadlojildcikullanaraks G r U counl eennl ei bi |
dikkatlerinid a g 1 t suaal a n

A Bu teknolojis U r U cguinvilennd ri tgii rnma k i ¢dadeveg o I sbigiletsoalgd raar k

AOz el FAURIIyeg uK amaliariicdid ¢ é k varilerledanab i | vechi z1 1 k.
vermesineolanakt a.n 1 r




Nesnelerin Interneti (IoT)

A Nesnelerinbirbirleriyleh a b e r | essanjd &ii yefialojidir

A K-AUSsistemlerinde trafik ve ¢ e v r verileeiit op | asmas dadiefelc i h ailel ar |
sagl aminavéria & 1 si1tm 1erdelsistdmiegnp er f orathams il makt adir

A Bu teknoloji, K-AUS sistemlerindeg e r @ e kn atrafik1bilgisi sunarakk u | | deneyimini
g el ivettafike k 1 gptimizeeder.




BUyuk Veri

A Gelecektekitrafikd u r u mtalaminetmedek ul l.ani1 | 1 r

A Teknoloji, trafik y 0 § u n | azditmayayol k u | | a n idahad taw dimjolcaluky a p ma s 1 n
s a g | avewalyaas sistemlermidahaverimlihalegetirmeyey a r dalumc |

BUYUK VERI




Acik Veri

A K-AUS sistemlerindeveri p a y | acsa sisisteiler a r aestegrasyonudestekleyerek t i m
kul | anreird islaanbildilerinanalizedilmesinis a gl ar

A A ¢ veki sayesindeelde edilen bilgiler trafik y © n e veikmil | lgilendirme hizmetlerinde
etkiibrs ek kbde€ani.l maktadir




Blokzincir

AVerig U v e nvieverjdi ondi r u |suagju rekyAB Ssistmlerineentegreedilmektedir

AVerimani pul a$w dge q oedefleyenblokzinciré z e | sisterkidraer @ div eni | i
sagl amakkuylllaani.l maktadir




Yapay Zeka, Makine Ogrenmesi ve Derin
Ogrenme

A Ozellikleotonoma r a ¢ kasarvetraevetrafiky 6 n et igmeiniilled& kit ¢ ani.l makt a

A Bualgoritmalar elde edilen verileri analizederekdahag 0 v ehni Izelvarimlis U rdéngyimleri
sunmaka macgglliastiori | mektedir




Bulut Bilisim

A Verilerinmerkezibirs e k d e @ e | a namsdizadilnmesinivep ay | ass b ar ni

A K-AUSsistemlerindek u | | &uluttlaabna b £ ii,mle e £z 2 maveripa y | also Imayl ast
vesistemv er i mar t i wulnlamdemnueiyetiny Gt k s el t i r




Uc Bilisim

AVerii s | s ine ecihazah it z e y & k kb a sgecikmederiaazka Ve t 1 gerektirendurumlarda
etkinkararlara | 1 n masjil mir

A Bu teknoloji, K-AUSsistemlerindeh 1 z 5 I geinovéiv er i@ mai t i §islangjd sadalar a k
g uv dindeneyims unmaktadir




Dijital ikiz

A Fizikselsistemlerinsanalk o py a lod uisit wmvad inmislnaesyolnsna g i an

AUl asa g maves B h n difitatikizien sistemlerinoptimize edilmesive senaryoanalizlerinin
yap! | ntkdbiradalagakk ul | ani.l maktadir




Robotik

A K-AUS sistemlerinde robotik teknolojiler, 6 z e | trafikkg tev e wd dcijdurum miidah al e
sistemlerindek ul | ani1.l makt adir

A Robotik uygulamalar, otonom a r ateknolojilerinin daha g U v ehale igelmesinek at k1 d a
bulunurkena y ramanda @ U ¢ i k @ehéafifletmektedir




K-AUS Senaryolari

AK-AUSa | a nstratejilering e | i st ikraitslare si ne

AAvrupaKomisyonuA r a cAraaatd a b e r IKensorsigumyCQGCC),GRoads
Platformu gibi ul u s | akruarrua seesd alri g map Iba m IKAUWS
Hizmetlerinin etki, fayda ve maliyet analizini yaparak teknoloji haz 1 r |
seviyelerineuy gul anadnt e igkdgheenedanie! n1 f | and1 r |

A AvrupaKomisyonW-AUSHizmetleriniG i hveG i h5olaraks 1 n1 f | and 1 r

AC2GCC ise kul | asreinmr y &Gl alk 1Giin2 ve Gu n3+ olarak
sinitflandirrmaktadir



Avrupa Komisyonu Siniflandirmasi
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C2C-CC Haberlesme Konsorsiyumu
Siniflandirmasi

DNY: & CI NJ R yNR\NN BEINkéategoride,a r a ciletden bilgilerk ul | an 1 |

yapiluyaanr 1 ¢t akKAUSuygul ayead lama k V2Xchiarber | esn
yoluylakonum,h 1  (j ryiGsnvéyaa r a ¢ | gila durum verilerindey a s anan
degi siimliekamkd@as a maYoltkaud 1l ra rou sayebeadn i1s,ar 1 d
gelentehlikelerek augyar 1 | makt adir

DNZ a! f 3B {N-NWIBuXategorideisea r a ¢yl aapr ialy aam ilave alarak

y a-otanom s U r Me/geyas Ur U onilydea hiad eeK-AUbuy gul ayea |l ar
al maktadkn s da ll 5 Kehrtdea durum verilerine ilave olarak yol

Kul | amienisl@arriae,n dlde gdilep ¢ a v r mlgilerd sahipo | ma kt ad
BOoyldeicogeafik k at 1 | threm kelzddlerinina | g 1 | a yeblikekerdk an s |
uyar 1 | mg kdaarmanda i | et kugmayan di ggof kul | andac 1 |
Korunmaktadir



C2C-CC Haberlesme Konsorsiyumu
Siniflandirmasi

DNV3: &Y 2 2 LIS{NN NiMB#E kategori, tam _otonom ve kooperatif s i r U S
uygul armnalparamahkatr &kd ved lad ndkiarmas |bdintilenmauwduen ve

s e n gedlarineilaveolarakkooperatifV2Xh a b er |l llewlkeaid il akac mh a |
trafik dur uml dileakad delt ika dkesg imm lva d an e an kogprdireer 1 |

etmelerineolanakt a n iverilermp ay |l asmakt adir




Turkiye Icin Onerilen Senaryolar

Gud GURBveGu B+olmakli z etopmda60 d damasenaryo
bul un maknlaalanhiStanesiTur kicgmcel | kIl endi r

AcilDurumAr @ik | &y mé 1TersY 6 n@idenAr &¢ ar mi
AcilDurumFrenL a mblaysair A ér & ¢ii Limitleri

Yavaeya Dur a gharntadA Ye $ sOptimumHIGner i s |
Uyar i si A YolD | RarkBilgileri

Ond€ar pUgmal s1 A HavaDurumuUy ar | S |

| | eTrédfikBe k1 §y &1 1 §1Ge cKayggarvolUy ar 1 s |
Yoldal n sUayrar 1 s |

YolUz er Engaldey ar 1 s |
YolCal |1 §mpmas 1 s
TehlikeliKonumUy ar | s |

o To Do To Po To Do Io o



Acil Durum Aracl Yaklasma Uyarisi

ABu senaryo,trafikte acildurumar a ¢ | (ambulams, n
|tfa|ye polisvb.) h 1 ¥elgil v grelciissaign ia T a k
di gairr U ceikknay groin d er ialmmaed ia

AAcilduruma r a chiinvaym rcie v r ed alc\2éa
teknolojisiyle iletilerek, s G r G c @erkearf an K 1 |
kazanmalgadani r

ABO vy | deicGselrr i oyal & @ & bgi el rierk, tsiedri
degi s tveyahea zildairgitnmie bi | 1 r

AAcil durum ar ac¢ | azrama nni middaa h a

Adil Durum Araci
Yakiasma Uyarisi

t r afsi &i gomalkenrdertrafikg G v e nd ri t.g‘jl miir



Acil Durum Fren Lambasi Uyarisi

Ani bir frenleme durumunda, ¢ e v r eadreakcil yaagad n d e r zintireemes K
kazadmal e mhadeflenir

Bu sistem, aniden fren yapanar a rand a mbdaummunud i gerrac !l ar |
pay | aaskadeks Ki r U c duturauenkemdenfarketmesinis a g | ar

Oz e | dtoyokglbig U k B e kselymdilenyollardakritik olan bu senaryoarkadan
¢ ar paeuimcirlemek a z ad mlr @ m nkeasts lengel a r

C e v r eadr eakcibuaani framleme bilgisinig 0 s t panejjrgleng 6 r meaka
g U v béintdkipmesafesb 1 r a k mvah 1az laaymairn ia mal ay.l ast 1 r |

) AED €




Yavas veya Duragan Arac(lar) Uyaris

AYolday av a svepagumanar a @lz @& | i Kkdh eelkesdysedena r a ¢ Ic & iy i@tdike
olustwurabilir

A Bu senaryo,bu gibi durumlardad i gseurr G cuiy agmiier d e car @ kiskima z al t may
hedefler

AY av a svepgagusana r a komumu ve hareket durumu V2V teknolojisia r a ¢ 1 d @ Wjrn eyd eak
ar a ciletibr.r a

ASir 0 @dinll erryiarvdhes vepathu g nbirar @ ¢ d u Gerkemdenfark ederekh 1 z | ar |
dis Urwd UV éinrhesafeb 1 r a kBau bistem,iotoyol gibit r a thit @iknbiogligel er «
guveohemhcade: rir




Onden Carpisma Uyarisi

ABusenaryod n d a k agcd rap niskionlau st wgdiu uchinnziynar 1 Is@g $

AATr ac h aas meshfeyiveh 1f za r &naliredensistem,¢c a r p ihtgnaliai tespit
etti giimadeesliyegag O risyedyronder i r

ABusayedes U r i @ii ,py g sna n mereklfrenlemeveyama n e vyapagi Imk a 1
bulur.

AY o § wafikte ve 6 z e | 4 @ Fkikgél r U sHayati 6dneetma s 1by @ ne ltrafiktek |
glUvealili ghueazadbkatigeci | yna s dalunc |

— {
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leride Trafik Sikisikligl Uyaris

ABu senaryo,s Ui r U cilefidey & s atafikns 1 k 1 & & k k biljidrererek
sUrpisanbgar hamafbhar ni

AS 1 k1 lgigiskveXikl e t i wyamerkezdengelentrafik verileriar ac 1 | 1 ¢
ar ack mamgiomdiant 0l enir

ABuu vy aile s U r U csiilkelirsy aksl a rifdi In@welyses madeha z | ar |
d U s U rveyaalternatifrotalaray 6 nel. eb i | 1 r

ATrafiky o § u n | dedpgeleyerekirafik a k 1 gptimnize etmeye k a tskaigvea r

dur-kalkt r a fsab&po Ind gegeksizy a k Wtk e taizmil i1 r
g
&

&



Yolda Insan Uyarisi

ASurucwdﬂeurzeer|veyalgeevremsandegeayayalbaurllumdug
durumlardaa n luy la rgiolnare r 1 | 1 r

ADz el ¢$ e Wigmllardaveyayayage ci t bat unblalgebh ey ile
Onetnas busigtem,s Ur Gchill yelyah ar k1 naadnmad @lr a n |

AB 6 y | amicdeumlardafren yaparakveyah 1 z | dair st inryayag kv en | i §
s a g | i anmkaalde ederlet

ABusenaryo,s U r U c yayakreki andaghadikkatlio | ma It sers ederdkyaya
k ay nkaakzl aid @& Ir @ m nkeast | kiledua




Yol Uzerinde Engel Uyarisi

AYoldabulunanve s i rgiiisv e ntehidifjedebilecekengeller( 6 r nte g Lnr 1 Kk
bariyerp a r ¢ adfikkkraiz,h a k k s ia d @ culyl aergi@narer i | 1 r

ABut Uengeller, 5 z e | ¥ ii k $he kzskyesedilen otoyollarda b i y teklike
ol ustwurabilir

ASistembuengellerinv ar Iciegvirnad @ kbildaeres Gir G cZid mam nn
Onl &lmmalsamgil mir

AS iU r U doiid e a rsayesindeh 1 z | dalr 9 inengefgleng U v ebim$ e ki | d
g e ¢ eueyarhaneavrayapabilir




Yol Calismasi Uyarisi

ADevamedenyol ¢ a |l 1 s sn@é tkaogsiu,! zl oarrl | ahgn etken aabilir ve bu
durumlardas U r U c hildilendiriimeeso ne ml 1 di r

ABu senaryo,yol ¢ al | yragpabldalng e | :irrdiedkiiclael riisshmean 1 n :
y a k | a somaddleglendiriimesins a gl ar

ATrafka k 1 dinmen|l syri ekl efrvese ni tgliesrdding @& ki | d
ayar | amadnakrtiama\y r 1alkematif rotalar 6 ner esriekki s 1 k|
0 nl e n nkeast i kuledua

Yol Calismasi
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Tehlikeli Konum Uyarisi

AYollu z e r buluréhehlikelialanlar,s G r U ¢ @H ieyhirkisko | ust ur abi

ABu senaryoda,tehlikeli bir yol durumunda veya riskli bir konumdas G r 0 ¢ U |
uyaraill.lrar

AOr n e §eiskin virajlar, dar yollar veya ani e §idre §i s i gibi tehkkelie r i
yerlerdes U r U chtil zel aagrair n 1avaxkKathor | 1 mai | cail yniaverilir,

ABu senaryosayesinde,riskli b 6 | g e ineydamhegelebilecekk a z a b @ i n B
g e ¢ I heaedlenir




Ters Yonde Giden Arac Alarmi

ATrafika k 1 gersiy & n dedeyena r a ¢ lu g firktehlike o | u s tvaugr oudr u
zamanciddikazalarles onucl.anabi | 1 r

ABusenaryo,trafik a k 1 Starsiy 16 m U mackleetedenbira r tegpite di | di §i
cevr aeadekKicuiylapried e geeekli@ k| e ml enmaidsargil rmir

AS U r U chilt dimdyrumlarda h 1 z | é i $ i dikkaili davranarakk a z al ar
Onl eyebi | 1




Arac Ici Hiz Limitleri

ABusenaryos U r U c gié¢ @& ilidifleri h a k k s @& o bilgi$ahibio | mal ar
sagl ar

AGPSse V2X teknolojileriile entegrec a | sisteanys U r U cniel/ceth dimitini
gOst eriszr B k a bk mna lengellemeyey a r dalumc |

ATrafikg U vend a @li @ adarae it unsurolan bu sistem,h 1kzay n a k |
kazadmalr e mmelk a tnHleuludua
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12 140
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Yesil Istk Optimum Hiz Onerisi

AKavsakyas iddnkriegiensaigh an d lgs inmé sdptimem e
h 16zn e sunasldu senaryotrafiki s 1 k duamadamud a ssnagh ar

ASiUr dcithhedjaagisls kr eg © ey ar | asnead | aarduskalla k
durumnalzad it + | 171

ABu senaryo, trafik a k1 s i@ e n | geyeksizfeeklemeleria z a vetyrark 1 t
tasarrufus a g | a nymearsdalumc |

)lluxuzr %




Yol Disi Park Bilgileri

ABusenaryos U r U cydlk e n ar veyag a kcienv r @atkgddlérin a k k 1 n d
bilgisagl ar

AOz e | d d hndrkezlerindevey o §alanlardaparkyeribulmakb {0 vy hir korun
olabilir,

ABu sistem,s U r U ayiguyn park yerlerinig 6 s t e zamaneeky a ktasarrufu
sagl ar

AAyr B dajicy o @twnmasahigamnlardapark yeri aramaki ¢ eksiratur
at mad mgeal lblern mi s

Masait: 104 park yeri
Toplam: 545 park yeri |




Hava Durumu Uyarisi

ASiUr icglee bogundak ar s 1 | ahavadurarkulh a Kk ik bilgi sahibi
ol mag @v ®insl Ui rdéngyimii cdme ml 1 di r

ABu senaryo,g U z e hayanba olumsuz hava k o s u ly la & mkar sis gibi
durumlardas U r U dilgilerdirici

AB Oy |selcrell hii lzdvag i miasr z hasak o8 u | d & myarlayabilir,
gereklio n | e mabgirten




Gecici Kaygan Yol Uyarisi

ABu senaryo,yolun g e ¢ olatak k ay ganldargmuoadas Gr Gciy ar e
gonder i

AOz e |y d gknbuztanmaveyad 6 k Usl 1 evgibinedenlerlek ay g a iydllaa s a n
b Uyhirksko!l us.t urur

ASistem,kayganyol k o s u | téspitrediprs 1 r U childi venr;es G r U ddibu e r
durumudikkatealarakh 1 z ldalrsidnrvelbo n ti mre le |k Ulerleyedilirler

el

-

Sl

L

gt

= .

o=

> ‘¢ ..’ )
._~\
\‘
=
, M

\



Test Guzergahlarinin Belirlenmesi

Belirl enen senaryolarin test edilebi |l
belirlenmelidirT G r k iKyAES telsk 6 | g e bedirlenmesindea s a g1 daki

kriterlerg 6&n G rbdud undur:ul must ur

AYo gtafkk osul | ar i

ATeknika | t geaeksinimleri

AC e syoly b pveyolk ul lcaensiicti!l i | i §i

AGer dé klyas uly ak 11t mlar k

Bukriterler, KAUSs enar yalgul anaedbeigleirrl leingdii i

Il cmeml I dir



Onerilen Test Glzergahlari
TOr ki yAdgShidneetleKninteste d i | @ dagogit zedgahi:l mi stir

1. AvrupaY a k $ahlilyolu

2. AnadoluY a ksl rillag t |

3. | sHaavnab tHbasoal@id z er ga h i
4. Kuzey Marmara Otoyolu

Bug U z e r ,gdailyl oagru nveaulgtug b pa n alkc i & K-AUBasteri
| cuygunb 6l gel er di r



Avrupa Yakasi Sahil Yolu Test Guzergahi

—h

Avrupay a k a syer alahau sahllYqu y 0 ginsanvear & ¢ a
trafik 1~ s 1,ko taor bdiusr a,kfl aarrkie nsiaty 1ve gaya g e
rga

ShjjgtrrGeretb @nda
senarygbgragmlshmy@ﬂmﬂanbuguze t ¢

UkbunmakAUS d 1 r

-y
Q

A AcilDurumAr arakk | g mai s 1 ,

A AcilDurumFrenL a mblaysair 1 s 1
AYavvayasDu r aframcYy arri1)s 1 ,
AOnd€ar pUgmal s ,

Al | eTrdfikbe k1 s1 kIl 1 g1,
AYoldal nsUaymr 1 s ,

A YolD 1 RarkBilgileri,

A HavaDurumuUy ar 1 s 1 ,

A Ge cKaygarivolUy a 5 e 8 a r iy @dealdir |






Anadolu Yakasi Dolmus Hatti Test GUzergahi

Kad i ky@naland-aghrettinKerimG 06 k Gagldesti z e r idnodl efkuagstiokk olbdins akel ar |
trafik1 s 1 ilely a ghirtrafika k 1 sahiptia

Oz e | daiydldrves e s By | sd enddiaskifi la IrKilibW3s @ m a r y testia ¢ lygumortam
ol usturmaktadir

A AcilDurumAr &¥@aikk | g mal s ,
AYavvayaDur aAjraancYy ari)s 1,
AOnd€arpUgmal s,

AYoldal n sUsymr 1 s 1 |,

AYolCal 1 ¥masi1 s,

AAr & ¢ii Liitleri,

A YolD 1 RankBilgileri,

A HavaDurumuUy a 5 e 8 a r iy gdeaddir |
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Istanbul Havalimani-Hasdal Guzergahi

| st athabvuall ile Riesdala r a syemaldndbug U z e,ig g @thaib e r b & § g(Bbproptik
kablolarveRSU'layiled onat 1 | mi1 st r

Ha v al ti mafedegyley o galanbuyol, KKAUSs e n ariygdllra ryideptiarcn s f ad & h |
birortams agl amaktadir

A AcilDurumAr &¥alkk | g mal s ,

A AcilDurumFrenL a mblaysair 1 s 1
AYavvayaDu r aAjraanc @y ari) s 1 ,
AOnd€ar pUgmal s ,

Al | eTrdfikbe ki1 s1 k1l 1 g1,
AYolUz er EngelUgy ar 1 s 1,

AAr & ¢ii Limitleri,

A HavaDurumuUy ar 1 S 1 ,

AYe $ s@pimumH I Cn e s ie & ia r iy @dealdir |






Kuzey Marmara Otoyolu

415kmu z u n | u KuzeyiarkaraOtoyoly fiber optik a | t ,\C&Wie meteorolojik
sensoddreatliel mi st

YUK e kgdiav esnilr idlestékleyen bir ana ve iki alt kontrol merkezindens U r e k
olarakg 0 z e t buetoyellK-AUSg U z e r ggathvienaitni g if mdbk kestor t a m
sagl amaktadir

AAcilDurumAr aYak | g mail s ,

A AcilDurumFrenL a mblaysair 1 s 1

AY a vayaD u r aAjraanc Y\t arr1)s 1,

AOnd€ar pUgmal s ,

AYolUz er Engalley ar 1 s 1

AYolCal 1 ¥ymas1 s 1 ,

AAr & ¢li Lmitleri,

AHavaDurumuU y a veiG® ¢ KaygarYolUy a 5 € 8 a r iy @ddealdit |
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Turkiye’deki K-AUS Alaninda Yurutdlen
Calismalar

TOr ki KleU Qlyed n ealdi 1 knl 1a@a z a n.mdAg3ciarl 1 s gerellildertiir 4 n | wws me
t i c argeliyespiane | mBuglanday a p ¢ la & m sdnoabl 6al r Giimoglemekm G mk G nd O r

AKamuKur uml ar |

AUni versiteler
AOz8kBkt or

AUl u s | b Birsklerave BEntegrasyon



Kamu Kurumlari

AUl a s tBlarkmaUAB) ®ahat n cde bahsig e ¢ iz 8K @er a y®ehdl ar |
MUdur (KGM)ile | st athdbwd ddbsdatalir a s BOrkmh'lik K-AUStest
koridorunug e | misd Bumuny a 8 1 UlasalA k 1Ull laisistemleriStrate
Belgesive 20202023 EylemP | & reir ¢ e v, @ydudamakstekliAUSsistemleri
| caensprojelery Gr 0t l.mekt edir

Al st aBnibyull k Betediyesi | B BBiBaiyear adlchmvsabhaedak
geciayg | Wyhaanb e r Isigegntareg e | 1 s t vie rameakkbnaim takibi
| ¢ RFHantenlisistemlerkullanaraktrafiky 6 n et i1i mgii d skasgmMea ma kt a



Universiteler

AMarmaraUn i v e vesVeNITd&iV2X h a b e r Iveeaskmeell la isistemler
Uz erairmes t iyrama |l ,a@izomnEaropeve H2020projelerik a p s a mi1 n
DragoK a mp U s \V2Xtestkaidoruk ul | ani1.l maktadir

Al st aPkuUni ver Fdafik @gisv enlciiagniacaraatsaber | es
teknolojileri (Q2C) projeleriy tr U0t medkd wesnilritgstc @ase¢c @& 2 il ml e
gel i sti.rmektedir



Ozel Sektor Katkilari

AULAKH a b e r | keASteknolojileri Ui z e rkianpes Anse ¢ a |l 1 syniad @tr me k
olup, T UB | VeASKBIle GV2X teknolojisiuyumlui | e tbl r!gl ngel i sti.r me
HamIeP rogkams amil k e@noma T sigtema | t y aofd Iussit pnojetee a k

O n ¢ Uetmekitedir

ATEMSAV2l ve b a ghl a n teknblojileri

ndzer ¢ alde s mwanketr ae LIDARyIbI
sens Okaza@em 1l esigtemderg el 1 st | ktedi

. me r

AOtokar Ge | i gcinfreg sistem “1K§ e rtalklrb ve k 0 mokta radar sistemlerinii ¢ er e n
guv epmolelerky Gr Ut ;mearkatrea ¢ Copinv ecnd zitkmleé nist i.r mekt €

AHAVELSANA k 1U ] lalPlatfarmu ile sahadaklc | h a zrlerger] olarak izlenmesini
sagl uptasloTpl at f geml gt i. Buplatformlardizre | dskerkdAdS
¢cO6zUum

I
U ey duwmldenmakt adir



Uluslararasi Is Birlikleri ve Entegrasyon

ACal 1 s BESII8®, UN ECEgibi ul u s | sstarmlartiara uygun olarak
yur ot Uvefne k & g &Rohdgkatformunaentegreedilmektedir

AS5GAAve ERTICAQJy e | i Tkil r ek-W®Ba, | a
t

cnadl atksi nual luasrl1anria
gel 1 s mamlesrelkes Uddur mek r

ni
edil



K-AUS'un Diinya Capinda Onemi

K-AUSd U ngerelindetrafiky 0 n eveg inv eand 11 kD rpldra n
¢ | kKomtaknolojiolup, b 1 r (¢ loBudeknolojiyientegreetmeye
cal i smaktadir



Avrupa’da K-AUS

AYapeépiloanal é k mglyag®é m nTEN-T kor i depz d rayraep @ | wva dwkoriéarlarda
y a p &€ |davametnektedir

A Birlikte - a | & k ayb¢i kl sienK-AUB Uy gu |l agnealliakrtéi r i | mekt edir

Al 1 kelkendii ni naleé kmall @m rraas] ereBne, | k ebir b ¢ t halinde hareketetmeye
gayretg ° st er mekt edir

AYap ioa-nal é k imglygakje mnillukjaur & & & € prsejélerdir

AAB O geealan¢ | k e Istandatterye mevzuatlarkonusundabirlik s a j | aife nzansaéve kaynak
k ay'bnél enmektedir

A' | k aitbigirre benzerhareketederekprojeg e | i k tbirbirlenieed @ r étdektedive bu sayedeK -
AUSuygul ampayvwgeEmEaKk ena Rinbktbrnig ¢, - | endi.r mekt edi r



ABD’de K-AUS

AITS JPOt ar a fyésmr deave-1 eekrk u 1 u mbiramrayagelereko | u kK t wrtaklbirf al é k n
bul unmaktadeér

A EyaletlerinA B D 6 dree tsit laenrd lkallarisédaeyagetlera r a sbirlik goktur.
A ARC-IT a dvérilenreferansmimarisiv a r. d & r
AYapéladmk mal antafikfeg ¢ venshj ] aymanyeal i ktir

AUl aktbakma lygk l;d rp@jdtetveyray é n | stratagifk | @ m [6K-AUS hiohnetlerine
yervermektedir

AFHWA, K-AUSa | an é&md a&akiynak sme k|l ajiohsiajdlaamakt adeér
AK-AUSa | a n-éanldéawmpa | gdtekkina r a Kk t & rAnBaDco@yPealgy@metmektedir

AAy r &dnanm k tvanitadikli personels a y sayesindeK-AUS teknolojilerining e | i Kt i r i |
avanglakdrumu.ndadeér



Asya — Pasifik Ulkelerinde K-AUS

AYapeéebpilatn- al é k mKIAHS da&,nar yodyag Bln@mmaiymdenhdaabne r | e K |
teknolojilerining e | 1 K t¢izreirliamegsk €l ma kt adér

A' 1 k e Ikendirieait k u | | a nsdtéskn damer@iel vazruéydr b h ma k B @ H g birtike |
bul unmamaktadeér

At al &k mal] aurnid awbj eur tekaatojiezinig e | i K bidlaké mea.makt adeér
AHer ¢ | kkendic o] r a f uygurs @rmpéot b © | ekrleyerek- al é Kk malb@ 1 @red er
s¢rdermektedir

A Nitelikli K-AUS ar a k t & veha alagdafaatiyétg © s t leirseanyféaszel Bu deslenleK-
AUS teknolojileria | a n égred a kkit h & bn& e & rdvadnetmektedir

AHa b er lteknolojilerindeg e | i kkayeldtneekteolup bu teknolojilerin uygulamap a z ar é n d
paygks.ektir



SONUCLAR

AOtonoma r a - ¢ @t iepow@risijelavantajlarT ¢ r ki Yy ndagkigces
teknolojilereolanilgisinidahadap e ki K t.i r mi Kt 1 r

ABua r a 4réfilek a z a lazlitmapot@ansiyeliyles, | k e yblegksiv e n tiddi] i n

anlamda yi1 | ekt i rebi | 1

AAvy re@mandakentselmobiliteyi optimize ederektrafik s € k & Kk @zaltméavi é n é

- e Vv rekieeyl °© n eit nmke aunar

AOtonom ar a - lgag mé& miiizn y adaBilnotabilmesi i - i°m c e ltastk | e

akKamal ge é mddrakmektedir



SONUCLAR

T Te¢er ki ke bda n®hoa a a Btandartsetinin belirlenmesiotonom

ar aal é Kk mailigea -éanldéak adn tl ti gealomek bir - er - ev en
ol ukt ukonusunabs, &/ % rketnak @é makt adeér

1 Bu stratejik® nl| e mvegyr°inrer g’ezlecmlygqu | apimla s @i, z d
otonomar af a K tveegremal k-taibranhatenetmes@ih ne mll I- ¢ de
hézl andeqg alciakten nlesl comkom hareketlilik - © z ¢ ml e r |
verimlibirk e kigled @ K t | veenlegreeddmesireey a r d éavaklar

ulusalu | a @ ¢ mta eneadecdktir



SONUCLAR

A" ni v er otortomd rea -ivifanrealail k kynaapl mears @ kedliimiesive

desteklenmesihem yerli otomotiv e n d ¢ s tgr¢i-sliennidchent @ecgeekn -

m¢henduzmani 6lkyleann dlandg ° nl endi recektir

AAncak, otonom ar a- | @alrléenmiyzadyeg énl d Kk ma B E evme | €

Vy°net meilgih kubuslamd aer é n d é.rTma Kt dueéknolojigig ¢ v e n |

ve etkili bir Kk e k lbdnithg&emesl - K anp s birngds&@- er -od wek t K a mh 6 €

Bu -er-eveon nc as az llkaulélnandgmzeael ggkenl |
sor uml weverknalaremgyetinkk or u mana é | knaypanbimylaék | a kK é
| - e r gareksnektedir



SONUCLAR

T RKKBONOMARATEKNOL OJ KGREEECEK PROJEKSKYONU

ABunl!l ywa @ @sibarg ¢, v e kohusukdakie n d i degl° e@r edémemelidit Otonomar abl g% k- ¢ de
birbirine b a Jsist@mlereb a joll &ed uj hema a g ¢ v e n hemfleivariib ¢ t ¢ n |ltehljkeyeatabileceko | a s €
k © higetlis al d &raekbradmak - sibartehditlerek a g & ean- & K| etkea E @ pgmraks: €

A Ay r é6tenama r a - topdut @ K Sistemlerineentegreedilmesj dahas ¢ r d ¢ r ve Veantiibit uilra & B &n & n
ol ukt unauk @ méabir potansiyelb a r € n.dBaryéaykd rarafile sné k € k éhfiflehilie ererji

t ¢ k e taraltabilnve- e v rfaydalars aj | a.Ypa b idisegsela r m¢ | k yeyirep a y | aowr@mualna K € m
modellerininbenimsenmesy a | nekanameka - € d & a ndlnaakldkéa | ma maakyt nagdaédadahay e we |
dahauygunmaliyetlibiru | a ekésmtemint e ketmek ° n ¢ nddhagke rhedeflede uyumludur

A GelecekteT ¢ r k i yomnoch@ k a - k @lIr lé & nilgiimeéayd @lhminter © z e | togluk la & Sisteanlerive
yekakématahbEmeegdala Kk rheelkd reirg? isjt ierr inBa kayeslehentyolcut a K € mhemé | €] €
dey ¢tk a kK &€ ma cdahlage § e evetlaii ve d ¢ k makyetli bir deneyims u n u |hedeflerenektediBuat €1 & m,
T¢e¢rkivakemaeltl €k eviited © n ¢ Kbgrabgrindeg et | rveatoadmiar a - V ay @larak

kul hban@®Brisé& er mfedak,atodama r teknolojisining ¢ n haydttay aygénl akmaem@&e ml ar én
at é |lgarekmektedir




ProfDd Lf I3PY . I & NJ
| nsMialbendi sl i §i

Bo g alkniicvie flstainkule s i

Phone: +90 (212) 3594879/7278

Fax: +90 (212) 2872457

Email: ilgin.gokasar@bogazici.edu.tr
http://www.ce.boun.edu.tr/?g=ilgingokasar
http://itslab.boun.edu.tr/




