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Tƴǒŀŀǘ aǸƘŜƴŘƛǎƭŜǊƛ hŘŀǎƤ 
Seminerleri  
нр YŀǎƤƳ нлнп 



           9ƴƧŜƪǎƛȅƻƴ ¸ǀƴǘŜƳƛ 

¸ŀǇƤŘŀƪƛ œŀǘƭŀƪ ǾŜ ōƻǒƭǳƪƭŀǊƤƴ 
ŘƻƭŘǳǊǳƭƳŀǎƤ ǎŀƐƭŀƴƤǊΦ 

5ƻƭǳƭǳƪ ƻǊŀƴƤ ŀǊǘƤǊƤƭŀǊŀƪ ȅŀǇƤƴƤƴ 
ŘŀȅŀƴƤƳ ǾŜ ŘŀȅŀƴƤƪƭƤƭƤƐƤ ŀǊǘƤǊƤƭƤǊΦ 

¸ŀǇƤŘŀƪƛ  ǎǸǊŜƪǎƛȊƭƛƪƭŜǊ 
giderilir. 

 
DTwT  



3 

!ƪǘƛŦ œŀǘƭŀƐŀ ƴŜŘŜƴ ƻƭŀƴ ŦŀƪǘǀǊ ƻǊǘŀŘŀƴ ƪŀƭŘƤǊƤƭƳŀŘŀƴ ǳȅƎǳƭŀƳŀ ȅŀǇƤƭŀƳŀȊΗ 

 
DTwT  

 4ŀǘƭŀƪ ǇŀǎƛŦ Ƴƛ ȅƻƪǎŀ ŀƪǘƛŦ ƳƛΚ 



DTwT  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

9ƴƧŜƪǎƛȅƻƴ ǘŜƪƴƛƐƛƴƛƴ ǳȅƎǳƭŀƳŀ ȅǀƴǘŜƳƛ (Binda vd., 1997) 

mȊƎǸƴ ƳŀƭȊŜƳŜ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴƛƴ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛ 

 Laboratuvar deneyleri 

Yerinde inceleme 

aŀƭȊŜƳŜƭŜǊƛƴ ǾŜ ǒŜǊōŜǘƛƴ 
karakterizasyonu 

TƴŎŜƭŜƳŜ ǾŜ ƴǳƳǳƴŜ ŀƭƤƳƤ 

Enjekte edilebilirlik deneyi 

{ŜœƛƭŜƴ ƴƻƪǘŀƭŀǊŘŀ ŜƴƧŜƪǎƛȅƻƴ 
ǳȅƎǳƭŀƳŀǎƤ 

TƴŎŜƭŜƳŜ 

HAYIR 

EVET 

hƴŀǊƤƳ ȅŀǇƤƭƳŀǎƤ 

Enjeksiyon 
ōŀǒŀǊƤƭƤ 
ƳƤΚ 

¦ȅƎǳƭŀƳŀ ¸ǀƴǘŜƳƛ 



 

 

 
DTwT  

ümȊƎǸƴ malzeme ile uyum 
 
·Fiziksel 
·Mekanik 
·Kimyasal 
·Mineralojik 
·Estetik 
 

 
 

 

 



ü!ƪƤǒƪŀƴƭƤƪ, Hacim {ŀōƛǘƭƛƐƛ ve Penetrasyon 
 

 

·!ƪƤǒ konisi (EN 445) 
     10 mm (1lt grout) 
    (to) ve (t30) Җ 25 saniye 
 
 
·Marsh hunisi (ASTM D6910) 
     4.7 mm (0,5 lt grout) 
    (to) ve (t30) Җ 45 saniye 
    (to) ve (t30): {ƤǊŀǎƤ ile ōŀǒƭŀƴƎƤœǘŀ ve 30 dak.  

       sonra  ǀƭœǸƭŜƴ ŘŜƐŜǊƭŜǊ 

 
!ƪƤǒ konisi ve Marsh hunisi, sahada œƻƪ kolay uygulanabilecek testler 

 
 
 

 
 

 
9bW9Y¢9 95T[9.T[Tw[TY 59b9¸T 



 
9bW9Y¢9 95T[9.T[Tw[TY 59b9¸T 

ü!ƪƤǒƪŀƴƭƤƪΣ Hacim {ŀōƛǘƭƛƐƛ ve Penetrasyon 
 
 
·Terleme deneyi 
·TS EN 447 
·1lt kap ƛœƛƴŜ 800ml enj.m. 
·24. saatte ǀƭœǸƳ 
·Terleme Җ %5 
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ü!ƪƤǒƪŀƴƭƤƪΣ Hacim {ŀōƛǘƭƛƐƛ ve Penetrasyon 
 

     

VDŜœŜōƛƭƛǊƭƛƪ mȊŜƭƭƛƐƛ 

V EN 1771 

VMalzemenin kum kolonu ƛœƛƴŜ enjekte  

 edilebilen ƳƛƪǘŀǊƤƴŀ ve ǎǸǊŜǎƛƴŜ ōŀƪƤƭŀǊŀƪ  

 ƎŜœŜōƛƭƛǊƭƛƪ ǀȊŜƭƭƛƐƛ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƛǊ. 

 

    1: Kum dolu enjeksiyon ǘǸōǸ (f22,2/h:360 mm)      

    4: .ŀǎƤƴœ ƪŀȅƴŀƐƤ                                               

    8: Deney numunesi (enjeksiyon malzemesi) 

   10: Enjeksiyon malzemesi toplama ƪŀōƤ 
 

                                                                                                  

 
 

 
9bW9Y¢9 95T[9.T[Tw[TY 59b9¸T 
 

Kum kolonu deneyi 1 (EN 1771, 2004) 



 
9bW9Y¢9 95T[9.T[Tw[TY 59b9¸T 

ü!ƪƤǒƪŀƴƭƤƪΣ Hacim {ŀōƛǘƭƛƐƛ ve Penetrasyon 
 

· Kum kolonu testi (EN 1771)       

· 0,63 ς 1.25 mm silis kumu* 

(0.2ƳƳΩŘŜƴ ƪǸœǸƪ œŀǘƭŀƪƭŀǊύ 

· 1.25 ς 2.5 mm silis kumu**  

(0.2 ς 0.4 mm œŀǘƭŀƪƭŀǊύ 

· 2.5-4 mm silis kumu**  

(0.4 ƳƳΩŘŜƴ ōǸȅǸƪ œŀǘƭŀƪƭŀǊύ 

· 0.75ҕ0.025 bar ōŀǎƤƴœ 

· T36 Җ 50 saniye  

(T36:malzemenin 36ŎƳΩƭƛƪ ǘǸǇǸ  ŘƻƭŘǳǊŘǳƐǳ ǎǸǊŜύ 

*  (EN1771)  ϝϝ[ƛǘŜǊŀǘǸǊ    

                                                                                                     

 

      

 

                                                                                                     

 
 

 Kum kolonu deneyi 2                                                       

üYǳƳ ƪƻƭƻƴǳ ǘŜǎǘƛƴŜ ƎǀǊŜ ŜƴƧŜƪǘŜ ŜŘƛƭŜōƛƭƛǊƭƛƪ ǎƤƴƤŦƭŀǊƤ 
 

·9ƐŜǊ 20 ml enjeksiyon malzemesi kapta ǘƻǇƭŀƴƤǊǎŀ         kolay 
·¢ǸǇ dolar ancak kapta toplanma olmazsa         uygulanabilir 
·¢ǸǇ dolmadan enjeksiyon durursa         zor 
 
 
 

                                                                                                        

 

 

                                                                                                     

 
 



 
DENEYSEL ¢ALIķMALAR 

 
 

                                                                                                     

 

              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    Kum kolonu testi 

 

 

                                                                                                     

 

 



 
{¦ ¢¦¢a! Y!t!{T¢9{T 59b9¸T 

ASTM C941-02 (2002ύΩŘŜƴ ȅŀǊŀǊƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊ: 

Enjeksiyon malzemesi, ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ filtre 
ƪŀƐƤŘƤ bulunan huni ƛœŜǊƛǎƛƴŜ ŘǀƪǸƭǸǊ ve 
vakum ǇƻƳǇŀǎƤ ȅŀǊŘƤƳƤȅƭŀ malzeme 
ōǸƴȅŜǎƛƴŘŜƪƛ ƪŀǊƤǒƤƳ suyu dereceli silindire 
ŀƪƤǒƤ ǎŀƐƭŀƴƤǊ.  

YƛǊŜœ ŜǎŀǎƭƤ malzemeler ƛœƛƴ 95 kPa yerine 5 
kPa vakum (Baltazar vd., 2012).   

 

30 ve 45 mL su toplanana kadar ƎŜœŜƴ 
ǎǸǊŜƭŜǊ belirlenir.  

 

Uygulama ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ dikkate ŀƭƤƴƳŀǎƤ 
gereken bu ǎǸǊŜ ne kadar uzun olursa, 
enjeksiyon malzemesinin uygulama ve 
ǎƻƴǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ƘƻƳƻƧŜƴƭƛƐƛ de o kadar iyi 
ƻƭŀŎŀƪǘƤǊ.                                                                       

 

 

                                                                                                     

 

 

{ǳ ǘǳǘƳŀ ƪŀǇŀǎƛǘŜǎƛ ŘŜƴŜȅ ŘǸȊŜƴŜƐƛ  



w9h[hWTY m[4«a[9w 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
wƻǘŀǎȅƻƴŜƭ ǊŜƻƳŜǘǊŜ ǾŜ ŜǒƳŜǊƪŜȊƭƛ ǎƛƭƛƴŘƛǊƛƪ ǀƭœǸƳ ǳŎǳ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

           

                                   mǊƴŜƪ ŀƪƤǒ ŜƐǊƛƭŜǊƛ 

ό¢ǳƐƭŀ ǘƻȊǳ όIƻǊŀǎŀƴύ ƛœŜǊŜƴ ŜƴƧŜƪǎƛȅƻƴ ƳŀƭȊŜƳŜǎƛύ 
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w9h[hWTY m[4«a[9w 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 {ƤŎŀƪƭƤƐƤƴ ǊŜƻƭƻƧƛȅŜ Ŝǘƪƛǎƛ 

όCŀǊƪƭƤ ǇǳȊƻƭŀƴƛƪ ŀƪǘƛǾƛǘŜȅŜ ǎŀƘƛǇ ǘǳƐƭŀ ǘƻȊǳ όIƻǊŀǎŀƴύ ƛœŜǊŜƴ ŜƴƧŜƪǎƛȅƻƴ 
malzemesi) 

  

w9h[hWTY m[4«a[9w 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           

                                ½ŀƳŀƴƤƴ reolojiye etkisi  

w9h[hWTY m[4«a[9w 



a9Y!bTY 59b9¸[9w 

9ƐƛƭƳŜ-.ŀǎƤƴœ Deneyi 

      

       TS EN 1015-11 

V40x40x160 mm numune 

V28., 90. ve 180. ƎǸƴ deneyleri 

 

 

 

 

           

                        

              9ƐƛƭƳŜ ve ōŀǎƤƴœ deneyi 

 

 

 



a9Y!bTY 59b9¸[9w 

Elastisite aƻŘǸƭǸ 

 

    ASTM C943-10                             

V ŜǊōŜǘ enjekte edilebilir ƪŀƭƤǇƭŀǊ 

VEnjeksiyon ǎƻƴǊŀǎƤ ōŀǎƤƴœ ŘŀȅŀƴƤƳƤ 

VEnjeksiyon ǎƻƴǊŀǎƤ elastisite ƳƻŘǸƭǸ 

 

 

 

           

 

      

Mekanik deneyler (Uranjek vd.., 2011) 



a9Y!bTY 59b9¸[9w 

 

           

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

 

    Silindir enjeksiyon deneyi 



ah59[ 5¦±!w 59b9¸[9wT 

 

 

 

 

           

 

                       

 

 

 

aƻŘŜƭ ŘǳǾŀǊƭŀǊŘŀ œŀǘƭŀƪ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭƳŀǎƤ ǾŜ ȅŀǘŀȅ-ŘǸǒŜȅ ȅǸƪ ŀƭǘƤƴŘŀ 
ŘŀǾǊŀƴƤǒƤƴƤƴ ŀǊŀǒǘƤǊƤƭƳŀǎƤ 



ah59[ 5¦±!w 59b9¸[9wT 

 

 

 

 

           

 

                       

 

 

 
 

 

9ƴƧŜƪǎƛȅƻƴ ƳŀƭȊŜƳŜǎƛƴƛƴ ƳƻŘŜƭ ŘǳǾŀǊƭŀǊ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƤƴƤƴ 
ŀǊŀǒǘƤǊƤƭƳŀǎƤ 

IŀǾŀ ƛƭŜ ōƻǒƭǳƪƭŀǊƤƴ 
temizlenmesi 

{ǳ ƛƭŜ ƤǎƭŀǘƳŀ 9ƴƧŜƪǎƛȅƻƴ ǳȅƎǳƭŀƳŀǎƤ ǾŜ  
œŀǘƭŀƪƭŀǊƤƴ ƪŀǇŀǘƤƭƳŀǎƤ 



ah59[ 5¦±!w 59b9¸[9wT 

 

 

 

 

           

 

                       
 

 

 

 

 

9ƴƧŜƪǎƛȅƻƴ ƳŀƭȊŜƳŜǎƛƴƛƴ ƳƻŘŜƭ ŘǳǾŀǊƭŀǊ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƤƴƤƴ 
ŀǊŀǒǘƤǊƤƭƳŀǎƤ 

4ŀǘƭŀƪ ƘŀǊƛǘŀǎƤ 

¸ŀǘŀȅ ȅǸƪ- ȅŜǊ ŘŜƐƛǒǘƛǊƳŜ ŜƐǊƛƭŜǊƛ 



T4¸!tL !b![T½[9wT 

VTG-DTA : {ƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐƛǒƛƳƛ ile ƻƭǳǒŀƴ ƪǸǘƭŜ ƪŀȅōƤƴŘŀƴ hidrolik ǀȊŜƭƭƛƪ 
belirlenir. 

 

VXRD : Malzemenin mineralojik analizi elde edilir. 

 

VXRF : Malzemenin oksit cinsinden ōƛƭŜǒŜƴƭŜǊƛ belirlenir. 

 

VFTIR : Dalga ōƻȅƭŀǊƤ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜ mineral ƎǊǳǇƭŀǊƤ ve ōŀƐƭŀǊ belirlenir. 

Malzeme ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ olabilecek tuz ve/veya organik madde belirlenebilir. 

 

VSEM-EDX : Malzeme kesitinden ŀƭƤƴŀƴ ŦƻǘƻƐǊŀŦƭŀǊ ile malzeme 

ōƛƭŜǒŜƴƭŜǊƛ belirlenir. 

 

VPetrografik Analiz : Malzeme kesitinden ƎǀǊǸƴǘǸ ŀƭƤƴŀǊŀƪΣ incelenen 
ȅǸȊŜȅŘŜƪƛ minerallerin ȅǸȊŘŜ cinsinden ƳƛƪǘŀǊƭŀǊƤ belirlenir. 

 

 

           

     

 

 

 



5¦w!.T[T¢9 59b9¸[9wT 

VDonma-4ǀȊǸƭƳŜ Etkisi  

 

ASTM D560Ωǘŀƴ (2015) ȅŀǊŀǊƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊ  

1 œŜǾǊƛƳ: 24 saat -23ȏ/  

23 saat 21ȏ/ ve %100 ōŀƐƤƭ nem 

           

     

 

                                                   

 

     ŀΦ м 4ŜǾǊƛƳŘŜ ƘŀǾŀ ƪƛǊŜŎƛ                           ōΦмн 4ŜǾǊƛƳŘŜ ƘƛŘǊƻƭƛƪ ƪƛǊŜœ όhƪǘŀȅΣ нлмтύ 



5¦w!.T[T¢9 59b9¸[9wT 

V{ǸƭŦŀǘ Etkisi  

 

TS EN 12370ΩŜ (2001) revize edilerek ȅŀǊŀǊƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊ  

1 œŜǾǊƛƳ: 20Ñ0,5ȏ/Ωde œǀȊŜƭǘƛŘŜ 2 saat 

20 saat 60Ñ5ȏ/Ωde ŜǘǸǾŘŜ  

2 saat oda ǎƤŎŀƪƭƤƐƤƴŘŀ         

     

 

                                                   

 

 п 4ŜǾǊƛƳŘŜ ƘŀǾŀ ƪƛǊŜŎƛ                 мм 4ŜǾǊƛƳŘŜ ƘƛŘǊƻƭƛƪ ƪƛǊŜœ όhƪǘŀȅΣ нлмтύ 

   



¸9wTb59 ¸!tL[!b 59b9¸[9w 

¢ŀƘǊƛōŀǘǎƤȊ Deneyler   

 

.ƻǒƭǳƪƭŀǊƤƴ Belirlenmesi 

V¸ŀǇƤ ǊŀŘŀǊƤ (GPR) 

VUltrases ƎŜœƛǒ ǎǸǊŜǎƛ 

 

 

                

       

      Radar (GPR) uygulamaǎƤ 
          (Diamanti vd., 2008).  

           



¢ŀƘǊƛōŀǘǎƤȊ Deneyler   

 

VUygulama ǀƴŎŜǎƛ belirlenen ōƻǒƭǳƪƭŀǊΣ uygulama ǎƻƴǊŀǎƤƴŀ da 
ǀƭœǸƭŜǊŜƪ enjeksiyon kalitesi ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜƭƛŘƛǊ. 

 

 

 

      

 

 

            

 

¦ȅƎǳƭŀƳŀ ǀƴŎŜǎƛ ǾŜ ǎƻƴǊŀǎƤ ȅŀǇƤ ǊŀŘŀǊƤ ƎǀǊǸƴǘǸƭŜǊƛ ό¦ǊŀƴƧŜƪ ǾŘΦΣ нлмнύ 

¸9wTb59 ¸!tL[!b 59b9¸[9w 



¸ŀǊƤ ¢ŀƘǊƛōŀǘƭƤ Deneyler   

 

Flat-Jack Deneyi 

VEleman ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ gerilme durumu 

VElastisite ƳƻŘǸƭǸ 

VPoisson ƻǊŀƴƤ 

 

 

              

¸9wTb59 ¸!tL[!b 59b9¸[9w 

4ƛŦǘ Ǉƭŀƪŀ ƛƭŜ ǀƭœǸƳ 



¸ŀǊƤ ¢ŀƘǊƛōŀǘƭƤ Deneyler   

 

Kayma Deneyi 

V Kayma ŘŀȅŀƴƤƳƤ indeksi 

 
        t=Ph / Aj  
        t0= t-ҡόˋv) 

          t = c + tanf(s) 

                                                                     

          Ŝƪƛƭ 17. Kayma deneyi ŘǸȊŜƴŜƐƛ 

Kayma deneyi 

¸9wTb59 ¸!tL[!b 59b9¸[9w 



 

ÅTarihi ȅŀǇƤƭŀǊŘŀ enjeksiyon ȅǀƴǘŜƳƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ȅŀǇƤƭŀŎŀƪ 

ƻƴŀǊƤƳ ve ǎŀƐƭŀƳƭŀǒǘƤǊƳŀ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤ ƪŀǇǎŀƳƤƴŘŀΣ ōŀǒŀǊƤƭƤ bir 

uygulama ȅŀǇƤƭƳŀǎƤ ve ǳȅƎǳƴƭǳƐǳƴǳƴ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ 

ȅŀǇƤƭƳŀǎƤ gerekenler ŀǒŀƐƤŘŀ ǀȊŜǘƭŜƴƳƛǒǘƛǊ. 

ÅUygulama ǀƴŎŜǎƛƴŘŜ tarihi ȅŀǇƤƴƤƴ ǀȊƎǸƴ malzeme ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ 

belirlenmeli, 

ÅEnjeksiyon malzemelerinin ǸǊŜǘƛƳƛƴŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀŎŀƪ 

malzemelerin ƛƴŎŜƭƛƐƛƴŜ karar vermek ƛœƛƴ uygulama ȅŀǇƤƭŀŎŀƪ 

tarihi ȅŀǇƤŘŀƪƛ ōƻǒƭǳƪ ŘŀƐƤƭƤƳƤ belirlenmeli, ȅŀǇƤŘŀƪƛ œŀǘƭŀƪ 

ƎŜƴƛǒƭƛƪƭŜǊƛ ǀƭœǸƭƳŜƭƛ, 

mb9wT[9w 



ÅmȊƎǸƴ malzeme ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴŜ uygun enjeksiyon ǒŜǊōŜǘƛ 

ǸǊŜǘƛƭƳŜƭƛ, œŀǘƭŀƪ ƎŜƴƛǒƭƛƐƛƴŜ ōŀƐƭƤ olarak ƎŜǊŜƪǘƛƐƛƴŘŜ ƪƛǊŜœ 

ŜǎŀǎƭƤ nano hidrolik ƪƛǊŜœ ƛœŜǊŜƴ enjeksiyon malzemesi de 

ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƭƤ,  

ÅEnjeksiyon malzemelerinin ŀƪƤǒƪŀƴƭƤƪ ve ƎŜœŜōƛƭƛǊƭƛƪ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ 

gibi fiziksel ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴƛƴ ȅŀƴƤ ǎƤǊŀ yeni ǸǊŜǘƛƭŜƴ malzemelerin 

mekanik, kimyasal, mineralojik ve ŘŀȅŀƴƤƪƭƤƭƤƪ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ 

incelenmeli ve ǳȅƎǳƴƭǳƐǳ ŀǊŀǒǘƤǊƤƭƳŀƭƤΣ 

ÅFlatjack ȅǀƴǘŜƳƛ ile ŜƭŜƳŀƴƤƴ gerilme-ǒŜƪƛƭ ŘŜƐƛǒǘƛǊƳŜ 

ŘŀǾǊŀƴƤǒƤΣ elastisite ƳƻŘǸƭǸ ve poisson ƻǊŀƴƤ gibi malzeme 

parametreleri belirlenmeli, 

mb9wT[9w 



ÅKayma deneyi ile kayma ŘŀȅŀƴƤƳ indeksi belirlenmeli, 

ÅUygun ŀǊŀƭƤƪΣ derinlik ve ŀœƤƭŀǊŘŀ delikler ŀœƤƭŘƤƪǘŀƴ sonra 

eleman ǸȊŜǊƛƴŜ borular ȅŜǊƭŜǒǘƛǊƛƭŜǊŜƪ uygulama ǀƴŎŜǎƛ 

ƘŀȊƤǊƭƤƪƭŀǊ ǘŀƳŀƳƭŀƴƳŀƭƤ, 

ÅMalzemelerin ƪŀǊƤǒǘƤǊƳŀ ǎǸǊŜǎƛΣ ƪŀǊƤǒǘƤǊƳŀ ƘƤȊƤ, kimyasal 

ƪŀǘƪƤƴƤƴ ǎǸǊŜŎŜ dahil edilmesi gibi ǀƴ deneyler ile belirlenen 

ǇǊƻǎŜŘǸǊǸƴ ǒŀƴǘƛȅŜŘŜ titizlikle ǳȅƎǳƭŀƴŘƤƐƤ denetlenmeli, 

ÅUygulamalar enjeksiyon ƛœƛƴ en uygun ortam ǎƤŎŀƪƭƤƐƤ olan 20-

30 ÁC ǎƤŎŀƪƭƤƪƭŀǊŘŀ ve enjeksiyon malzemesi ǸǊŜǘƛƭƛǊ ǸǊŜǘƛƭƳŜȊ 

ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭƳŜƭƛΣ  

mb9wT[9w 



ÅhƴŀǊƤƳ ƎǀǊŜƴ elemanda uygulama ǎƻƴǊŀǎƤ ōƻǒƭǳƪ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴƤ 

belirlemek ve enjeksiyonun ne ǀƭœǸŘŜ ōŀǒŀǊƤƭƤ ƻƭŘǳƐǳƴǳ 

ƎǀǊƳŜƪ ƛœƛƴ ōƻǒƭǳƪ ŘŀƐƤƭƤƳƤ tekrar belirlenmeli, bu ŀƳŀœƭŀ ȅŀǇƤ 

ǊŀŘŀǊƤ ve ultrases ǀƭœǸƳ tekniklerinden ȅŀǊŀǊƭŀƴƤƭƳŀƭƤΣ 

ÅYǳƭƭŀƴƤƭŀƴ enjeksiyon malzemesi gerekli ŘŀȅŀƴƤƳŀ ǳƭŀǒǘƤƪǘŀƴ 

sonra ǘŀƘǊƛōŀǘǎƤȊ ve ȅŀǊƤ ǘŀƘǊƛōŀǘƭƤ deneyler tekrarlanarak 

malzeme ŘŜƐƛǒƪŜƴƭŜǊƛ ve ŜƭŜƳŀƴƤƴ ŘŀǾǊŀƴƤǒƤ incelenmeli, 

ÅhƴŀǊƤƳ ȅŀǇƤƭƳŀŘŀƴ ǀƴŎŜƪƛ veriler ile ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƳŀ ȅŀǇƤƭŀǊŀƪ 

ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ȅǀƴǘŜƳƛƴ ve malzemenin ǳȅƎǳƴƭǳƐǳ 

irdelenmelidir. 

mb9wT[9w 



Y!t!5hY¸! .m[D9{T 5hF![ h[¦ ¦a[!wLb5! 
9bW9Y{T¸hb ¦¸D¦[!a!{L 
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YŀǇŀŘƻƪȅŀΩŘŀ 1985 ȅƤƭƤƴŘŀƴ ǎƻƴǊŀ ¦b9{/h 5Ǹƴȅŀ aƛǊŀǎ [ƛǎǘŜǎƛΩƴŘŜ ȅŜǊ 
ŀƭƳƤǒǘƤǊ 

Y!t!5hY¸! .m[D9{T 

но ǒǳōŀǘ 1973 ǘŀǊƛƘ тκрумм ǎŀȅƤƭƤ Bakanlar Kurulu kararnamesi ile '' Turistik 
DŜƭƛǒƳŜŘŜ mƴŎŜƭƛƪƭƛ .ǀƭƎŜϥϥ ŀŘƤ ŀƭǘƤƴŘŀΤ NŜǾǒŜƘƛǊ ƛƭƛ ǎƤƴƤǊƭŀǊƤ ƛœƛƴŘŜ ƪŀƭŀƴ ŀƭŀƴ ǾŜ 
ƪŀȅǎŜǊƛ ƛƭƛ ǎƤƴƤǊƭŀǊƤ ƛœƛƴŘŜ ȅŜǊ ŀƭŀƴ SƻƐŀƴƭƤ Vadisi koordinatlar belirtilerek 

ϥΨKapadokya BǀƭƎŜǎƛϥϥ ƻƭŀǊŀƪ ǘŀƴƤƳƭŀƴƳƤǒǘƤǊ. [Ulusoy binan,1994] 



ü.ƛƴƭŜǊŎŜ ȅƤƭŘƤǊ 
     ƻƴƭŀǊŎŀ ƳŜŘŜƴƛȅŜǘƛƴ ȅŀǒŀŘƤƐƤ ōƛǊ ŀƭŀƴ 

 

¢!wTI49 



¢!wTI49 

üYŀǇŀŘƻƪȅŀΩŘŀ ƪŀǊŀǎŀƭ ƛƪƭƛƳ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ ƎǀǊǸƭǸǊ. 
 

ü1954-нлмо ȅƤƭƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ȅŀǇƤƭŀƴ ǀƭœǸƳƭŜǊŘŜ 
kaydedilen Ŝƴ ŘǸǒǸƪ ǎƤŎŀƪƭƤƪ -23.60 Á C, en 
ȅǸƪǎŜƪ ǎƤŎŀƪƭƤƪ офΦрл Á/ΩŘƛǊΦ [URL-4]   

 

TY[Ta 

59tw9a{9[[TY 

o Genel olarak 3. ve 4. derece deprem 
ōǀƭƎŜǎƛƴŘŜŘƛǊ ώ¦w[-5]. Aktif fay 
ōǳƭǳƴƳŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

 
o .ǀƭƎŜŘŜ ǎƻƴ ȅǸȊȅƤƭŘŀ ƎŜǊœŜƪƭŜǒƳƛǒ Ŝƴ ōǸȅǸƪ 
ŘŜǇǊŜƳ мфпл ȅƤƭƤƴŘŀ рΦн ōǸȅǸƪƭǸƐǸƴŘŜŘƛǊ 
[URL-6].  
 

o IŀǎŀǊ ȅŀǇŀƴ ŀŦŜǘƭŜǊ ƎŜƴŜƭ ƻƭŀǊŀƪ ƪŀȅŀ ŘǸǒƳŜƭŜǊƛŘƛǊΦ  

Y!¸! 5« a9{T 

ώmȊŀǘŀΣ нлмрϐ 



Y!t!5hY¸! .m[D9{T {¢w!¢TDw!CT{T όY!¢a!b[!wLύ 

o Kapadokya jeolojik olarak Kapadokya Volkanik 
tǊƻǾŜƴǎƛ ό!ƭŀƴƤύ όY±tύ ƛœƛƴŘŜ ȅŜǊ ŀƭƳŀƪǘŀŘƤǊ. 
 

o 23,8 Ƴƛƭȅƻƴ ȅƤƭ ǀƴŎŜ oluǒǳƳǳ ōŀǒƭŀƳƤǒΣ 200 km 
uzunlukta Ǿƻƭƪŀƴƛƪ ƪǳǒŀƪlardan biridir. 

o 9ǊŎƛȅŜǎΣ 5ŜǾŜƭƛΣ IŀǎŀƴΣ aŜƭŜƴŘƛȊΣ YŜœƛōƻȅŘǳǊŀƴ ǾŜ 
DǀƭƭǸ 5ŀƐƭŀǊƤΩƴƤƴ Ǿƻƭƪŀƴƛƪ ŀƪǘƛǾƛǘŜǎƛ ƻƴ ōƛƴ ȅƤƭ 
ǀƴŎŜǎƛƴŜ ƪŀŘŀǊ ŘŜǾŀƳ ŜǘƳƛǒǘƛǊΦ  
 

KVP ƧŜƻƭƻƧƛƪ ƘŀǊƛǘŀǎƤ ώ!ȅƘŀƴΣнллпΤ {ŀȅƤƴΣмффуϐ 

 
o .ǳ Ǿƻƭƪŀƴƛƪ ŀƪǘƛǾƛǘŜƭŜǊ ǎƻƴǳŎǳƴŘŀ ǇǸǎƪǸǊǘǸƭŜƴ 
ŦŀǊƪƭƤ ōƻȅǳǘ ǾŜ ǘǸǊŘŜƪƛ ƳŀƭȊŜƳŜƭŜǊΣ ŜǊƛƳƛǒ ƭŀǾ ǾŜ 
ōŀȊŀƭǘ ŀƪƤƴǘƤƭŀǊƤƴƤƴ ƻƭǳǒǘǳǊŘǳƐǳ ǘǸŦǎǸΣ ǎǸƴƎŜǊƛƳǎƛ 
ǘŀōŀƪŀ ȅŀƪƭŀǒƤƪ 10000 km2 ŀƭŀƴƤ ƪŀǇƭŀƳƤǒǘƤǊ 
[Ayhan,2004].  

 o aŀŘŜƴ ¢Ŝǘƪƛƪ ǾŜ !ǊŀƳŀ aǸŘǸǊƭǸƐǸΩƴǸƴ 
мκрллллл ǀƭœŜƪƭƛ ƘŀǊƛǘŀƭŀǊƤƴŘŀ piroklastik 
όǾƻƭƪŀƴƛƪ ōŀŎŀƭŀǊŘŀƴ ŘƤǒŀǊƤ ŀǘƤƭŀƴ ƪƤǊƤƴǘƤƭŀǊύ 
ŀƭŀƴ ƻƭŀǊŀƪ ōŜƭƛǊǘƛƭƳƛǒǘƛǊΦ  



o «ǊƎǸǇ CƻǊƳŀǎȅƻƴǳ: 
Vƻƭƪŀƴƻƪƭŀǎǘƛƪ ƪŀȅŀœƭŀǊ, ignimbiritler yani ƪŀȅƴŀƪƭŀƴƳƤǒ 
όōƛǊōƛǊƛƴŜ ȅŀǇƤǒƳƤǒύ ǘǸŦƭŜǊ ƛƭŜ ŀǊŀ ƪŀǘƪƤ ƻƭŀƴ Ǝǀƭ ǾŜ 
ŀƪŀǊǎǳ œǀƪŜƭƭŜǊƛƴƛƴ ƻƭǳǒǘǳǊŘǳƐǳ ƪŀǘƳŀƴŘƤǊΦ  

 
o YŀƭƤƴƭƤƐƤ 400 mΩȅŜ varan ȅŜǊƭŜǊ ōǳƭǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊ 

[Ayhan,2004]. 

«ǊƎǸǇ CƻǊƳŀǎȅƻƴǳ ƛƎƴƛƳōƛǊƛǘ ŀƐƤǊƭƤƪƭƤ ŘƛƪŜȅ ƪŜǎƛǘƛ [Le Pennec vd.,2005] 

Y!t!5hY¸! .m[D9{T {¢w!¢TDw!CT{T όY!¢a!b[!wLύ 



YŀǇŀŘƻƪȅŀ .ǀƭƎŜǎƛ ƎŜƭŜƴŜƪǎŜƭ ȅŀǇƤƭŀǊƤΥ 
 
¢ŀǒƤȅƤŎƤ ǎƛǎǘŜƳ ȅŀǇƤƳ ǘŜƪƴƛƐƛƴŜ ƎǀǊŜΤ ƪŀȅŀ ƻȅƳŀ ȅŀǇƤΣ ƪŀȅŀ ƻȅƳŀ-ȅƤƐƳŀ ȅŀǇƤΣ ȅƤƐƳŀ ȅŀǇƤ ƻƭƳŀƪ 
ǸȊŜǊŜ Ǹœ ƎǊǳōŀ ŀȅǊƤƭƤǊ ώmȊŀǘŀΣнлмр-1]. 

Y!t!5hY¸! .m[D9{T D9[9b9Y{9[ ¸!tL ¢«w[9wT 

¸ǀǊŜǎŜƭ Yŀȅŀœ !ŘƤ !œƤƪƭŀƳŀ 

¢ǸŦ  ¢ŀǒƤ ό¢мύ 5ŀȅŀƴƤƳƤ ŘǸǒǸƪǘǸǊΦ DŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ŀƴŀ ƳŜƪŀƴƭŀǊŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀȊΦ  

5ŀƐ ¢ŀǒƤ ό¢нύ ¸ƻƴǘǳƭƳŀǎƤ ƪƻƭŀȅ ƻƭŘǳƐǳ ƛœƛƴ ȅŀǇƤƭŀǊŘŀ Ŝƴ œƻƪ ǘŜǊŎƛƘ ŜŘƛƭŜƴ ǘŀǒǘƤǊΦ 

YŜǇŜȊ ¢ŀǒƤ ό¢оύ 5ŀȅŀƴƤƳƤ ȅǸƪǎŜƪǘƛǊΣ Ŧŀƪŀǘ Ŝƭ ƛƭŜ ƛǒƭŜƴƳŜǎƛ ȊƻǊŘǳǊΦ 

DŜƭŜƴŜƪǎŜƭ ǘŀǒ ǘƛǇƭŜǊƛ 

ώmȊŀǘŀΣ нлмрϐ 



Y!t!5hY¸! .m[D9{T 5hF![ h[¦ ¦a[!w 

¸ǀǊŜǎŜƭ Yŀȅŀœ !ŘƤ !œƤƪƭŀƳŀ 

¢ǸŦ  ¢ŀǒƤ ό¢мύ 5ŀȅŀƴƤƳƤ ŘǸǒǸƪǘǸǊΦ DŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ŀƴŀ ƳŜƪŀƴƭŀǊŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀȊΦ  

5ŀƐ ¢ŀǒƤ ό¢нύ ¸ƻƴǘǳƭƳŀǎƤ ƪƻƭŀȅ ƻƭŘǳƐǳ ƛœƛƴ ȅŀǇƤƭŀǊŘŀ Ŝƴ œƻƪ ǘŜǊŎƛƘ ŜŘƛƭŜƴ ǘŀǒǘƤǊΦ 

YŜǇŜȊ ¢ŀǒƤ ό¢оύ 5ŀȅŀƴƤƳƤ ȅǸƪǎŜƪǘƛǊΣ Ŧŀƪŀǘ Ŝƭ ƛƭŜ ƛǒƭŜƴƳŜǎƛ ȊƻǊŘǳǊΦ 

ώmȊŀǘŀΣ нлмрϐ 



KAYA OYMA YAPILAR 

aŀǎƛŦ ōƛǊ ƪŀȅŀƴƤƴ ȅŜǊƛƴŘŜΣ ȅŜǊ ǸǎǘǸƴŘŜ ǾŜȅŀ 
ȅŜǊ ŀƭǘƤƴŘŀΣ ƳŜƪŃƴ ȅŀǇƳŀ ŀƳŀŎƤ ƛœƛƴ 
ƻȅǳƭŀǊŀƪ ǒŜƪƛƭƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛȅƭŜ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭǳǊΦ 
Tƴǎŀƴ Ŝƭƛ ƛƭŜ ǒŜƪƛƭ ǾŜǊƛƭƳƛǒ ƪŀȅŀ ŀƭŀƴƭŀǊ ƪŀȅŀ 
ƻȅƳŀ ȅŀǇƤ ǎƤƴƤŦƤƴŀ ƎƛǊŜǊƪŜƴ ŘƻƐŀƭ ȅƻƭƭŀǊƭŀ 
ƻƭǳǒƳǳǒ ƳŀƐŀǊŀƭŀǊ ǾŜȅŀ ƻȅǳƪƭŀǊ ōǳ ǎƤƴƤŦŀ 
girmez ώ¢ŀǊƛƘƛ ¸ŀǇƤƭŀǊ ƛœƛƴ 5ŜǇǊŜƳ wƛǎƪƭŜǊƛƴƛƴ ¸ǀƴŜǘƛƳƛ YƤƭŀǾǳȊǳΣ 
Ekim 2017]. 

ώmȊŀǘŀΣ нлмрϐ 



Yŀȅŀ ƻȅƳŀ ȅŀǇƤƭŀǊŘŀ ŘƛƐŜǊ ƎǀǊǸƭŜƴ ƘŀǎŀǊ ǘǸǊǸ œŀǘƭŀƪƭŀǊŘƤǊΦ  
 

 4ŀǘƭŀƪƭŀǊ ŘƛƐŜǊ 
ƘŀǎŀǊƭŀǊƤ Řŀ 
tetiklemekte 

Sorun 1: Yŀȅŀ ƻȅƳŀ ȅŀǇƤƭŀǊŘŀ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ œŀǘƭŀƪ Ǝƛōƛ ƘŀǎŀǊƭŀǊƤƴ ƻƴŀǊƤƳƤƴŘŀ ǀȊƎǸƴ ƳŀƭȊŜƳŜ ƛƭŜ ǳȅǳƳƭǳ 
ƳŀƭȊŜƳŜƴƛƴ ǳȅƎǳƭŀƴƳŀƳŀǎƤ. 

Y!¸! h¸a! ¸!tL[!w5! Dmw«[9b I!{!w[!w 

.ǳ ȅŀǇƤƭŀǊŘŀ ǇŜƪ œƻƪ ƘŀǎŀǊŀ 
ǊŀǎǘƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ  
tŀǊœŀ ƪƻǇƳŀǎƤΣ ƻȅǳƪƭŀƴƳŀΣ ƪŀǾƭŀƴƳŀΣ 
ȅŀǇǊŀƪƭŀƴƳŀΣ ƪƛƳȅŀǎŀƭ ƴŜŘŜƴƭŜ ŀǒƤƴƳŀΣ 
ƪŀōǳƪ ƻƭǳǒǳƳǳΣ œƛœŜƪƭŜƴƳŜΣ ǊŜƴƪ 
ŘŜƐƛǒƛƳƛΣ ōƛȅƻƭƻƧƛƪ ƘŀǎŀǊΣ ƘŀǘŀƭƤ ƻƴŀǊƤƳ 
ƘŀǎŀǊƤΣ ƴƛǘŜƭƛƪǎƛȊ Ŝƪ ώmȊŀǘŀΣ нлмр-2] 



Y!¸! h¸a! ¸!tL[!wLb h[¦ ¢¦w¦[a!{L 

Yŀȅŀ ƻȅƳŀ ȅŀǇƤƭŀǊƤƴ ƎŜƴŜƭ ǀȊŜƭƭƛƐƛΣ ōǸȅǸǘǸƭŜōƛƭƛǊ ǾŜ œƻƐŀƭǘƤƭŀōƛƭƛǊ ƻƭƳŀǎƤŘƤǊΦ 
DŜǊŜƪǎƛƴƛƳŜ ǾŜ ƪŀȅŀƴƤƴ ŜƭǾŜǊƛǒƭƛƭƛƐƛƴŜ ƎǀǊŜ œŜǒƛǘƭƛ ōǸȅǸƪƭǸƪƭŜǊŘŜ ƳŜƪŀƴ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭŀōƛƭƛǊΦ 

ώmȊŀǘŀΣ нлмр-2] 

Yŀȅŀ ƻȅƳŀ ȅŀǇƤƭŀǊ ǎƻƴ ор-пл ȅƤƭ ǀƴŎŜǎƛƴŘŜ ǘŀƳŀƳŜƴ Ŝƭ ƛƭŜ ƻȅǳƭŀǊŀƪ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭƳŀƪǘŀȅŘƤΦ 

.ƛǊ ƻȅƳŀ ǳǎǘŀǎƤ ƎǸƴƭǸƪ у-ф ǎŀŀǘ œŀƭƤǒƳŀ ƛƭŜ лΣр-1 m3 alan kazabilmekteydi. 



Y!¸! h¸a! ¸!tL[!wLb h[¦ ¢¦w¦[a!{L 

DǸƴǸƳǸȊŘŜ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ ƪŀȅŀ ƻȅƳŀ ŘŜǇƻ ȅŀǇƤƭŀǊƤ ƴŀǊŜƴŎƛȅŜ ǾŜ ǇŀǘŀǘŜǎ ŘŜǇƻƭŀƳŀǎƤƴŘŀ œƻƪœŀ 
ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ Yŀȅŀ ƳŜƪŀƴ ƛœƛƴŘŜƪƛ ƴŜƳ ǎŀȅŜǎƛƴŘŜ ŘŜǇƻȅŀ ƪƻȅǳƭŀƴ ǎŜōȊŜ ǾŜ ƳŜȅǾŜƭŜǊ ҈нр 
ƻǊŀƴƤƴŘŀ ŀƐƤǊƭŀǒƳŀƪǘŀ ƛœƛƴŘŜƪƛ ǎǳ ƻǊŀƴƤ ŀǊǘƳŀƪǘŀŘƤǊ ώmȊǘǸǊƪΣнллфϐ   

 .ǳ ǘŀƭŜǇ ŀǊǘǘƤƪœŀ Ŝƭ ƻȅƳŀŎƤƭƤƐƤ ȅŜǘŜǊǎƛȊ ƪŀƭƳƤǒǘƤǊΦ .ǳƴǳƴ ǎƻƴǳŎǳƴŘŀ ƻȅƳŀŎƤƭƤƪ ǒŜƪƭƛ ŘŜƐƛǒƳƛǒǘƛǊΦ  



DǸƴǸƳǸȊŘŜ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ ƪŀȅŀ ƻȅƳŀ ŘŜǇƻ ȅŀǇƤƭŀǊƤ ƴŀǊŜƴŎƛȅŜ ǾŜ ǇŀǘŀǘŜǎ ŘŜǇƻƭŀƳŀǎƤƴŘŀ œƻƪœŀ 
ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ Yŀȅŀ ƳŜƪŀƴ ƛœƛƴŘŜƪƛ ƴŜƳ ǎŀȅŜǎƛƴŘŜ ŘŜǇƻȅŀ ƪƻȅǳƭŀƴ ǎŜōȊŜ ǾŜ ƳŜȅǾŜƭŜǊ ҈нр 
ƻǊŀƴƤƴŘŀ ŀƐƤǊƭŀǒƳŀƪǘŀ ƛœƛƴŘŜƪƛ ǎǳ ƻǊŀƴƤ ŀǊǘƳŀƪǘŀŘƤǊ ώmȊǘǸǊƪΣнллфϐ   

 

.ǳ ǘŀƭŜǇ ŀǊǘǘƤƪœŀ Ŝƭ ƻȅƳŀŎƤƭƤƐƤ ȅŜǘŜǊǎƛȊ ƪŀƭƳƤǒǘƤǊΦ .ǳƴǳƴ ǎƻƴǳŎǳƴŘŀ ƻȅƳŀŎƤƭƤƪ ǒŜƪƭƛ ŘŜƐƛǒƳƛǒǘƛǊΦ  

Sorun 2: Yŀȅŀ ƻȅƳŀ ȅŀǇƤƭŀǊƤƴ ȅŀǇƤƳƤƴŘŀ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪŀƴ ŀǘƤƪ ǘǸŦ 
ǘƻǇǊŀƐƤƴƤƴ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭŜƳŜƳŜǎƛΣ ƎǀǊǸƴǘǸ ƪƛǊƭƛƭƛƐƛ ƻƭǳǒǘǳǊƳŀǎƤ  

Y!¸! h¸a! ¸!tL[!wLb h[¦ ¢¦w¦[a!{L 

üмффлΩƭŀǊŘŀ ŀǊǘŀƴ ƳŜƪŀƴƛƪ ƻȅƳŀŎƤƭƤƪ-  ƪŀȅŀ ƻȅƳŀ ƳŜƪŀƴ ǎŀȅƤǎƤ ǾŜ  ŀǘƤƪ ƳƛƪǘŀǊƤ Řŀ ƘŜǊ 
ƎŜœŜƴ ƎǸƴ ŀǊǘƳŀƪǘŀŘƤǊΦ  

üму 9ƪƛƳ нлмт ƎǸƴǸƴŜ ƪŀŘŀǊ ōƛǊ ȅǀƴŜǘƳŜƭƛƪ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭƳŀƳƤǒǘƤǊΦ  

ü¸ǀƴŜǘƳŜƭƛƪ ǘŀǊƛƘƛƴŜ ƪŀŘŀǊ Ą 10 milyon m3ΩǘŜƴ ŦŀȊƭŀ ŀǘƤƪ ǘƻǇǊŀƪ ώ¦ƭǳƎǀƭƭǸΣнлмтϐΦ  



YŀǇŀŘƻƪȅŀ .ǀƭƎŜǎƛ ǘŀǊƛƘƛ ȅŀǇƤƭŀǊƤƴƤƴ ƪƻǊǳƳŀΣ ǎŀƐƭŀƳƭŀǒǘƤǊƳŀ ǾŜ ƻƴŀǊƤƳ 
œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤƴŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭŜŎŜƪ ǀȊƎǸƴ ƳŀƭȊŜƳŜ ile uyumlu enjeksiyon malzemesinin  

ŀǘƤƪ ƳŀƭȊŜƳŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ǸǊŜǘƛƳƛ  
 

üAǘƤƪ ōƛǊ ƳŀƭȊŜƳŜƴƛƴ ǎǸǊŘǸǊǸƭŜōƛƭƛǊƭƛƐƛ 
 

üRŜǎǘƻǊŀǎȅƻƴ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤ ƛœƛƴ ǀȊƎǸƴ ƳŀƭȊŜƳŜ ƛƭŜ ǳȅǳƳƭǳ ƳŀƭȊŜƳŜ ǸǊŜǘimi 

Sorun 2: Yŀȅŀ ƻȅƳŀ ȅŀǇƤƭŀǊƤƴ ȅŀǇƤƳƤƴŘŀ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪŀƴ ŀǘƤƪ ǘǸŦ ǘƻǇǊŀƐƤƴƤƴ 
ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭŜƳŜƳŜǎƛΣ ƎǀǊǸƴǘǸ ƪƛǊƭƛƭƛƐƛ ƻƭǳǒǘǳǊƳŀǎƤ  

Sorun 1: Yŀȅŀ ƻȅƳŀ ȅŀǇƤƭŀǊŘŀ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ œŀǘƭŀƪ Ǝƛōƛ ƘŀǎŀǊƭŀǊƤƴ 
ƻƴŀǊƤƳƤƴŘŀ ǀȊƎǸƴ ƳŀƭȊŜƳŜ ƛƭŜ ǳȅǳƳƭǳ ƳŀƭȊŜƳŜƴƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƳŀǎƤ 

 

4ŀƭƤǒƳŀƴƤƴ ŀƳŀŎƤΥ 



мΦ T  t!Y9¢TΥ a![½9a9 ¢9aTbT ±9 ¢!  m½9[[TY[9wT 

 
Å.ŀƘœŜƭƛ ōǀƭƎŜǎƛƴŘŜƴ ŀƭƤƴŀƴ ŀǘƤƪ ǘǸŦ 

Å¸ǀǊŜ ǘŀǒƤ 



Kodu (Yöresel Adą) Sąnąf Kaya­ Tanąmą Arazi Tanąmlamasą  
Serbest Basąn­ 

Dayanąm (MPa) 

T1 (Tüf Taĸą) R1 ¢ok Zayąf Kaya 
Jeolog ­ekici ile sert­e vurulunca ufalanąr, 

ufalanąr, cep ­akąsą ile kesilebilir 
1-5 

T2 (Daĵ Taĸą) 
R2 Zayąf Kaya 

Cep ­akąsą ile kąsmen kaząlabilir, sert vuruĸta 

vuruĸta ­eki­ ucu y¿zeyde iz bąrakąr 
5-25 

T3 (Kepez Taĸą) 

¢ŀƭƤǒƤƭŀƴ ºrneklerin ISRM (1981 ve 2007)ôye gºǊŜ ǎƤƴƤŦƭŀǊƤ 

 

Tek Eksenli  

Basąn­ Dayanąmą (MPa) 
Poisson oraną (ɜ) 

Elastisite Modülü          (E-

GPa) 

T1  3,4 (3) - 0,4 (3) 

T2 6,5 (7) 0,22 (4) 1,1 (4) 

T3 12,1 (6) 0,24 (4) 1,9 (5) 

4ŀƭƤǒƤƭŀƴ ȅǀǊŜ ǘŀǒƭŀǊƤƴƤƴ mekanik ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ 
Tabloda verilen ŘŜƐŜǊƭŜǊ ortalama ŘŜƐŜǊƭŜǊ olup parantez ƛœƛƴŘŜƪƛ ŘŜƐŜǊƭŜǊ ǀǊƴŜƪ ǎŀȅƤƭŀǊƤƴƤ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊ. T1 ǘŀǒƤƴŘŀ yanal deformasyon ǀƭœǸƭŜƳŜŘƛƐƛ ƛœƛƴ poisson ƻǊŀƴƤ ōŜƭƛǊƭŜƴŜƳŜƳƛǒǘƛǊ. 

мΦ T  t!Y9¢TΥ a![½9a9 ¢9aTbT ±9 ¢!  m½9[[TY[9wT 



нΦ T  t!Y9¢TΥ !¢LY a![½9a9bTb t¦½h[!bTY !Y¢T±T¢9{TbTb .9[Tw[9ba9{T 



нΦ T  t!Y9¢TΥ a![½9a9bTb t¦½h[!bTY !Y¢T±T¢9{TbTb .9[Tw[9ba9{T 



нΦ T  t!Y9¢TΥ a![½9a9bTb t¦½h[!bTY !Y¢T±T¢9{TbTb .9[Tw[9ba9{T 



нΦ T  t!Y9¢TΥ a![½9a9bTb t¦½h[!bTY !Y¢T±T¢9{TbTb .9[Tw[9ba9{T 



оΦ T  t!Y9¢TΥ 9bW9Y{T¸hb a![½9a9{T «w9¢TaT ±9 m½9[[TY[9wT 

Seriler S/B oraną 
NHL-5 

(%) 

Kapadokya 

doĵal 

puzolaną 

 (%) 

Süper 

akąĸkanlaĸtąrącą 

(%) 

Viskozite 

Düzenleyici  

(%) 

REF  0.6 100 0 1.4 0.5 

CNP30  0.6 100 30 1.4 0.5 

CNP40  0.6 100 40 1.4 0.5 

CNP50 0.6 100 50 1.4 0.5 

YŀǊƤǒƤƳ hǊŀƴƭŀǊƤ 

20 Deneme ¿retiminden se­ilen seriler  



оΦ T  t!Y9¢TΥ 9bW9Y{T¸hb a![½9a9{T «w9¢TaT ±9 m½9[[TY[9wT 

«ǊŜǘƛƳ ǾŜ ¢ŀȊŜ Iŀƭ 5ŜƴŜȅƭŜǊƛ 

¢ŀǊǘƤƳ YŀǊƤǒǘƤǊƳŀ 

Marsh hunisi !ƪƤǒ ƪƻƴƛǎƛ Terleme deneyi Kum kolon deneyi 



¢ŀȊŜ Iŀƭ mȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ 
!ƪƤǒƪŀƴƭƤƪΣ ƘŀŎƛƳ ǎŀōƛǘƭƛƐƛ ǾŜ ǇŜƴŜǘǊŀǎȅƻƴ ŘŜƴŜȅƭŜǊƛƴŜ ŀƛǘ ǎƻƴǳœƭŀǊ  

Seriler !ƪƤǒ Yƻƴƛǎƛ ǘ0 (sn) Marsh Hunisi t0 (sn) Terleme (%) 
Kum Kolonu T36 

(sn) 
Enjekte edilebilirlik  

REF 8 30 2,6 4 Kolay 

CNP30 9 36 3,3 4 Kolay 

CNP40 10 37 3,4 5 Kolay 

CNP50 11 40 3,8 6 Kolay 

Limitler < 25 < 45 < 5 < 50 - 

όbI[ ǾŜ CŀǊƪƭƤ ƻǊŀƴƭŀǊŘŀ ŀǘƤƪ ǘǸŦ ƛœŜǊŜƴ ŜƴƧŜƪǎƛȅƻƴ ƳŀƭȊŜƳŜǎƛύ 

оΦ T  t!Y9¢TΥ 9bW9Y{T¸hb a![½9a9{T «w9¢TaT ±9 m½9[[TY[9wT 



оΦ T  t!Y9¢TΥ 9bW9Y{T¸hb a![½9a9{T «w9¢TaT ±9 m½9[[TY[9wT 

aŜƪŀƴƛƪ mȊŜƭƭƛƪƭŜǊ 

9ƭŀǎǘƛǎƛǘŜ aƻŘǸƭǸ ǾŜ tƻƛǎǎƻƴ hǊŀƴƤƴƤƴ .ŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛ 

Enjeksiyon malzemelerinin 28-фл ƎǸƴƭǸƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ŜƐƛƭƳŜ ǾŜ ōŀǎƤƴœ 
ŘŀȅŀƴƤƳƭŀǊƤ 

.ŀǎƤƴœ ǾŜ 4ŜƪƳŜ 5ŀȅŀƴƤƳƤ 

9ƴƧŜƪǎƛȅƻƴ ƳŀƭȊŜƳŜƭŜǊƛƴƛƴ ŜƭŀǎǘƛǎƛǘŜ ƳƻŘǸƭǸ ǾŜ 
tƻƛǎǎƻƴ ƻǊŀƴƭŀǊƤ 



оΦ T  t!Y9¢TΥ 9bW9Y{T¸hb a![½9a9{T «w9¢TaT ±9 m½9[[TY[9wT 

CƛȊƛƪǎŜƭ mȊŜƭƭƛƪƭŜǊ 

Enjeksiyon Malzemesi 
Kąlcal Su Emme Katsayąsą 

(kg/(m 2.ˣs)) 

REF 0,60 

G5CNP30 0.66 

G5CNP40 0.66 

G5CNP50 0.65 

9ƴƧŜƪǎƛȅƻƴ ƳŀƭȊŜƳŜƭŜǊƛƴƛƴ ƪƤƭŎŀƭ ǎǳ ŜƳƳŜ ƪŀǘǎŀȅƤƭŀǊƤ 

 

YƤƭŎŀƭƭƤƪƭŀ {ǳ 9ƳƛƭƛƳƛƴƛƴ .ŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛ 


